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1 Syfte
1.1. Allmant

TDOK 2015:0223 anger de sékerhetsregler som giller vid arbete pé eller nira jairnviagsanknutna
hogspannings- och tagviarmeanlaggningar dar Trafikverket 4r innehavare.

Syftet och mélet med 16pande revidering av TDOK 2015:0223 ar:

e att tillsammans med branschen fortydliga innehéllet i denna anvisning efter

inkomna synpunkter
»—att harmonisera dokumentet mot dndringar i SS-EN 50110-1:2024 och EBR ESA

Kontaktperson for dokumentet dr Leif ObergHenrik Lindh, UHteh.

2 Omfattning
2.1. Allmant

Detta kravdokument géller for alla uppdrag av Trafikverket och all drift inklusive allt arbete pa eller
nira Trafikverkets jarnvigsanknutna hogspannings- och tdgvirmeanldggningar. Kravdokumentet ska
tillimpas p& samtliga hogspanningsanldggningar forutom pa gransobjekt mot kraftleverantor.

Trafikverkets friledningar i form av matarledningar for 30 respektive 130 kV ar exkluderade. For dessa
anldggningar tillimpas EBR-ESA—+¢. Gransobjekt mellan EBR-ESA—+¢ och TDOK 2015:0223 utgors
av frinskiljare mellan de olika anldggningstyperna.

Kommentar: Kraven omfattar AT-transformatorer, sektioneringsstationer,
kopplingscentraler, ndit- och fordelningsstationer samt omformar- och
transformatorstationers hogspdnningsstdllverk.

1 grins mot extern anldggning ska denne kontaktas for eventuellt ytterligare anvisningar.
TDOK 2015:0223 &r Trafikverkets anvisningar for att uppna god elsdkerhetsteknisk praxis.

TDOK 2015:0223 refererar till svensk standard SS-EN 50488, Skyddsdtgdrder vid arbete med eller
ndra kontaktledningssystem eller dess returstrémkrets, SS-EN 50110-1:2024, Drift av elektriska
anldggningar samt SEK Handbok 446 Sdkerhet vid arbete.

-Oavsett vad som anges ovan giller arbetsmiljolagen (1977:1160).

2.2 Tillampning av elsédkerhetslagstiftningen

TDOK 2015:0223 Elsdkerhetsanvisningar for arbete pa eller ndra jarnvdgsanknutna hégspdnnings-
och tdgudrmeanldggningar vander sig till:

e personal som ansvarar for och utfor elsdkerhetsplanering och riskhantering vid drift
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e personal som ansvarar for och arbetar med eldriftledning
e personal som deltar vidi skétsel-drift av anldggningen.

Funktioner och befattningshavare hos innehavaren som medverkar i elsdkerhetsplaneringen:

e Eldriftledare, kopplingsledare samt innehavarens planeringsfunktion for
trafikverksamheter ur 6verbryggningssynpunkt.

Funktioner och befattningshavare hos den som medverkar vid drift, externt, samt i
elsdkerhetsplaneringen:

e Arbetsgivare, eldriftledare, kopplingsledare, elsikerhetsledare och tillsyningsman.

En och samma person kan inneha en eller flera av ovanstéende roller. Samtliga nimnda i
punktsatserna ovan ska instrueras om inneborden i tillimpliga delar.

Den som uppticker en 6verhdngande livsfara,eHer fara for allvarliga personskador eller vid
raddningsinsats, fir utfora lampliga dtgérder som kan forhindra faran eller minimera konsekvenserna,
dven om atgirderna inte uppfyller kraven enligt TDOK 2015:0223.

2.3. Tolkning och avvikelser fran SS-EN 50110-1:2024

I det foljande beskrivs de delar dir detta kravdokument skiljer sig fran
standarden SS-EN 50110-1:2024:

e Elanldggningsansvarig
Denna funktions arbetsuppgifter sékerstills genom den i lag reglerade
innehavarens ansvar, Trafikverkets arbetsordning samt interna rutiner

e Eldriftledare
Denna funktions arbetsuppgifter utfors for Trafikverkets del av eldriftplaneringen
och eldriftingenjor samt vid stord drift av vakthavande ingenjor (VHI) med stod
av Trafikverkets arbetsordning och interna rutiner

e Den kopplingsorganisation som avilar eldriftledaren fordelas i planerings- och
utforandeskedet pé kontrakterad entreprendr och trafikverkets eldriftledning

e Krav om lokal blockering pé fjarrstyrda sektieneringsfranskiljarefrinskiljare i
kontaktlednings- och hjalpkraftnitet (se SS-EN 50488)

e Avsaknad av elsamordningsledare vilken inte anses tillféra nagot néar Trafikverket
staller krav pé att respektive elsdkerhetsledare svarar for sin sékra arbetsplats

e Inget krav pé avstillning av dterinkopplingsautomatik vid sirskilda arbeten med
spanning.

2.4, Lasanvisningar

Kapitel 1—5 vénder sig till all personal som planerar och medverkar vid drift.
Kapitel 6—-8 vinder sig framst till personal som planerar och utfor elektriskt arbete.

Kapitel 9—11 vander sig framst till personal vid spararbeten och andra underhéllsarbeten vid
elektrifierad jarnvag.

Kapitel 12 vinder sig framst till eldriftingenjor och elsékerhetsledare.
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3 Definitioner och férkortningar

3.1. Allmant

For definitioner utanfor Trafikverket bor killan anvéindas for fullstindig beskrivning.
I detta kravdokument anvinds foljande termer:

AMS-avstand

live working limit distance, DL

avstdnd som definierar den yttre gransen for AMS-omradet @
ANS-avstand

vicinity limit distance, DV

avstand som definierar den yttre gransen for niromradet

AMS-omrade
live working zone

utrymme runt spanningssatta delar dar isolationsnivan for att férhindra elektrisk fara inte sékerstalls
vid intrang i omradet utan skyddsatgarder [SS-EN 50110-1:2024]
Arbete

work activity

varje form av elektriskt arbete eller icke-elektriskt arbete dir det finns en elektrisk riskkilla
[SS-EN 50110-1:2024]
Kommentar: Det avser alla arbeten i yrkesmdssig verksamhet dir Trafikverket ar
uppdragsgivare.

Arbetare
worker, W

person som utfor arbete

Arbete med spianning (AMS)
live working

allt arbete dar en arbetare avsiktligt kommer i kontakt med spanningssatta delar eller nér in i AMS-
omradet med antingen delar av kroppen eller med verktyg, utrustning eller anordningar som hanteras
[SS-EN 50110-1:2024]

Arbete inom niromréadet
working in the vicinity zone

allt arbete dér en arbetare med en del av kroppen, med ett verktyg eller med nagot annat féremal
kommer in i niromradet utan att nd inom AMS-omradet [SS-EN 50110-1:2024]


leif.oberg
Anteckning
Justerat med hänvisning till SS-EN 50110-1


TMALL 0170 Krav 2.0

@n
s TRAFIKVERKET KRAV 10(97)

Version
DokumentID

TDOK 2015:0223 F477-607-627-687767

Arbete utan spianning (AUS)
dead working

arbete pé elektriska anldggningar som varken &r spanningssatta eller uppladdade och som utfors efter
det att alla atgarder vidtagits for att forebygga elektrisk fara [SS-EN 50110-1:2024]

Arbetsbegiran
framstéllan om att fa utfora arbete pa en elanldggning vid arbetsmetoden Arbete utan spdnning

Arbetsbevis

bevis att siakerhetsatgirder vidtagits for arbete pa anlaggningsdel, enligt nagon av arbetsmetoderna
arbete utan spanning eller arbete med spanning i den omfattning som beviset anger

/{ Kommenterad [OLU1]: Det finns inte med i AFS 2023:2 och 3 ]

Arbetsjordning
sakerhetsatgard feHPbetegenom att ]orda och kortsluta elektrlska ledare under ett pagaend

sﬁem—ﬁefmalﬂeeftsl&tmﬂgss&emme&[};s&@-mﬂdEBR ESA]
Arbetsomrade

lomréde med en eller flera arbetsplatser dir arbeten utfors [ESA-Grand]} ,/{ Kommenterad [OLU2]: Definieras inte i ESA26 ]

Arbetsplats
work location

varje stélle, plats eller omréde dar ett arbete ska utforas, utfors eller har utforts [SS-EN 50110-1:2024]
Arbetsredskap

maskin eller redskap som inte ar sparfordon [TDOK 2016:0289]

Kommentar: Indelas i ldtta och tunga samt spdrgdende eller icke spargdende.

Autotransformatorsystem (AT-system)

system med spartransformatorer (autotransformatorer) dar mittpunkten pa transformatorn ar
ansluten till rilen och dir kontaktledningen och AT-matarledningen dr anslutna till var sitt uttag pa
spartransformatorn

Kommentar: AT-systemets systemspdnning dr 30 kV for de kontaktledningsanldggningar
som forvaltas av Trafikverket och spdnningen till fordonen dr 15 kV.

Avspérrning

tillfalligt-anbringad sikerhetsanordningatgird for att-avsedd-att pAminna om elektrisk fara och varna
for att betrdda ett bestimt omrade [ESA-Grund EBR ESA]
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Blockering

dtgérd for att forhindra obehérig mandver

Kommentar: Objekt kan blockeras i antingen dppet eller slutet ldge beroende av behov
och arbetets art.

Drift
operation
kombination av verksamhet inklusive arbete som behovs for att en elektrisk anldggning ska fungera

ANM 1 - Driften innefattar kopplingsarbete, styrning, 6vervakning, kontroll av den elektriska
anldggningen, besiktning och underhall.
Bade elektriskt och icke-elektriskt arbete omfattas.

Driftbevis

bevis-anmalan att en-anldggningsdel, for bevislamnarens del, dr klar for drift med de dndringar som
bevisetangesr
[EBR-ESA] Grund]
Driftjordledare (se édven S-ril)
en elektrisk ledare som dr avsedd att leda hela eller del av returstrommen [TDOK 2014:0416]
Kommentar: Som drifijordledare riknas bl.a. foljande forbindningar:
Kritiska driftiordledare (betraktas som avbrott i stromkretsen)

mellan dterledningsskena i matningsstation och S-rdl
mellan dterledning och S-rdl
Z-forbindning

Inte kritiska drifijordledare (betraktas ej som komplett avbrott i stromkretsen)

kontaktforbindning

mellan S-rdl och jordlina

mellan autotransformatorns mellanuttag och S-rdl eller dterledning
tvirforbindning

rdlstvarforbindning

nollpunktsjord for hjdlpkrafitransformator

Driftjordpunkt

anslutningspunkt i S-rél for forbindning mellan dterledning och S-ridl [TDOK 2014:0416]
Driftorder (DO)

skriftlig order med atgirder som ska vidtas for Arbete utan spdnning

Driftrum

utrymme som endast ar tillgdngligt for elektriskt fackkunniga personer och elektriskt instruerade
personer [SEK Handbok 417, utgéva 2]

Kommentar: Kompetenskrav for tilltrdde till driftrum finns i TDOK 2023:0148




TMALL 0170 Krav 2.0

@n
s TRAFIKVERKET KRAV 12(97)

Version
DokumentID
TDOK 2015:0223 F477-607-627-687767
£37:847-867.91
Eldriftansvarig

installation manager, IM

utsedd person med det Gvergripande ansvaret for att sdkerstilla séker drift av den elektriska
anldggningen genom att faststélla regler och organisation eller arbetsrutiner [SS-EN 50110-1:2024]

Eldriftledare
operation controller, OC

utsedd person som under ett arbete ansvarar for séker drift av den elektriska anldggningen
[SS-EN 50110-1:2024]

Eldriftingenjor (EDI)

tjanstgor pa eldriftledning. Eldriftingenjor uppratthaller delar av elanldggningsansvaret och 6vervakar
kraftforsorjning och elanldggningens funktion samt identifierar och hanterar avvikelser
[TDOK 2017:0505]

Eldriftledning
organisation som ansvarar for eldriftdtgarder inom angivet omrade

Kommentar: Inom Trafikverket finns Eldriftledning Nord (ELN) i Gdvle och
Eldriftledning Syd (ELS) i Géteborg.

Eldriftplanering (EDP)

del i eldriftledningen som hanterar inkommen arbetsbegéran och upprittar, granskar samt
distribuerar upprattad driftorder

Elektriskt arbete
electrical work

arbete pd, med eller néra en elektrisk anldggning sdsom provning och métning, reparation, utbyte,
modifiering, utbyggnad, uppforande, underhall och besiktning [SS-EN 50110-1:2024]

Elektrisk fara
electrical danger

risk for elektrisk skada nar elektrisk energi finns i en elektrisk anldggning [SS-EN 50110-1:2024]
Elinstallator

en fysisk person som &r auktoriserad att utfora elinstallationsarbete [Elsékerhetslag 2016:732]
Elinstallationsforetag

en naringsidkare som yrkesmaissigt utfor elinstallationsarbete [Elsédkerhetslag 2016:732]
Elkopplare

apparat avsedd att sluta och 6ppna en eller flera strombanor medelst 6ppningsbara kontakter
(mekanisk elkopplare) eller pa elektronisk vég (elektronisk elkopplare)
[SEK Handbok 417, utgava 2]

Elsikerhetsledare (ESL)
work controller, WC
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person utsedd att direkt ansvara for arbete pa arbetsplatsen [SS-EN 50110-1:2024]
Elsikerhetsplanering

skriftlig planering av elsdkerhetsatgérder. Grunden for elsdkerhetsplanering utgors av riskhantering,
risk-p och risk-u

Fackkunnig person <elektricitet>
skilled person, <electricity>

person med relevant utbildning, kunskap och erfarenhet for att kunna analysera risker och undvika
riskkéllor som el kan medfora [SS-EN 50110-1:2024]

Farlig punkt
spanningssatt anldggningsdel inom eller i direkt narhet av arbetsplats vid arbete utan spanning
Frankopplaing

Kopplingsétgird nér driftspaAnningen frankopplas genom att 6ppna eller sla ifrén
objcktsamlingsbegrepp-som-innebir-en-eller-flera kopplingsatghirder exempelvi

bleekera [ESA-Grund EBR ESA]

Franskilja
isolate

helt koppla bort en enhet eller en elektrisk krets frdn andra enheter eller elektriska kretsar
[SS-EN 50110-1:2024]

Franskiljare

mekanisk elkopplare som for sdkerhetsdndamal i franlédge i varje pol ger ett franskiljningsavstand som
ar betryggande for arbete pa den franskilda elanldggningen

Forbiledning

hogspanningsledning som forbikopplar en driftplats eller annat omrade, dér en eller flera
kontaktledningsgrupper ska kunna franskiljas

Forstirkningslina
lina som ar parallellkopplad med kontaktledningen
Hjilpkraftledning

hogspanningsledning med frekvensen 50 Hz som Gverfor elektrisk energi till olika hjélpsystem for
tagdriften, exempelvis signal-, belysnings- och vaxelvirmeanldggningar

Icke-elektriskt arbete
non-electrical work

arbete néra en elektrisk anldggning sdsom byggnadsarbete, gravarbete, rengdring, méalning etc
[SS-EN 50110-1:2024]
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Instruerad person <elektricitet>
instructed person, <electricity>

person som instruerats tillréickligt av en fackkunnig person for att géra det mojligt for personen att
uppfatta risker enligt instruktionerna och for att undvika riskkéillor som el kan medféra
[SS-EN 50110-1:2024]

Innehavare

med innehavare menas den som rent faktiskt innehar en anldggning, oavsett om innehavet grundar sig
pa dganderitt eller nyttjanderatt.

I-ril
den rél med isolerskarvar som for signalandamal ar isolerad frén Gvriga rélssystemet
Jordat arbetsredskap/sparfordon

arbetsredskap, kran-, grav- eller lastmaskin, sparfordon och dylikt, forsedd med jordanslutning till S-
ral

Jordning

permanent ledande férbindelse mellan anldggningsdel och jord i form av S-ril, jordningsplatta,
jordpunkt eller permanent lingsgdende jordlina

Jordningsplatta

pa kontaktledningsstolpe eller annat foremal monterad platta som har god elektrisk forbindelse med
returstromkrets och s& utformad att jordningsverktyget latt kan anslutas

Jordningspunkt
fast kontaktdon pé ledare for anslutning av jordningsverktyg
Jordningsverktyg

verktyg for forbindning av ledare inbordes (kortslutning) och jord i form av S-rl, jordningsplatta,
jordpunkt eller permanent langsgiende jordlina

Kommentar: Bdrbar jordnings- och kortslutningsutrustning

portable equipment for earthing and short-circuiting

utrustning som dr bdrbar och som ansluts med isolerande komponenter till delar av en
elektrisk anldggning i syfte att jorda och kortsluta [SS-EN 50110-1:2024]

Jordelektrod (jordtag)

foremal for jordning, som &r forlagt i marken (band, lina, ror, plat och dylikt) [TDOK 2014:0416 ]
Kompletterande jordning

Utford jordning som i de flesta fall motsvaras av potentialutjimning av arbetsplatsen

Kontaktledning
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over spar upplagd hogspanningsledning avsedd for energidistribution till eldrivna fordon

Kommentar: Kontaktledningen bestdr i regel av kontakttrdd, bdrlina, bdrtrdadar,

utliggare och i forekommande fall forstirkningslina.

Kontaktledningsanliggning

kontaktledningen och de anldggningsdelar som bar upp kontaktledningen inklusive fundament

Kommentar: Med anldggningsdelar som bdr upp kontaktledningen avses bland annat
kontaktledningsbryggor, kontaktledningsstolpar och utliggare. I kontaktlednings-

anldggningen ingdr dven hogspdnningsutrustning som dr monterad i

kontaktledningsstolpar eller kontaktledningsbryggor Alla hégspdnningsledningar och -
kablar, forstdrkningslinor, dterledningar, AT-matarledningar, S-rdl och jordlinor som dr
monterade i eller mellan kontaktledningsstolpar och kontaktledningsbryggor ingdr som
en del av kontaktledningsanliggningen. I begreppet ingdr hjdlpkraftledning.

Koppling

en eller flera dtgiarder som innebér dndring av kopplingslidge, anbringande eller avlagsnande av

arbetsjordning FESA-Grund}
Kopplingsbekriiftelse

bekeiftelseanmailan-av att beordrad atgérd ar utfordverkstilits eller att anldggningsdel
bekriftelsen angivet kopplingslage [ESA-Grund EBR ESA]

Kopplingsbitride (KB)

har i

utsedd Pperson som utfor beordrad atgird samt ldmnar kopplingsbekriftelsepa-erder-av

kopplingsledare-utfor kopplingar [ESA-GrandEBR ESA]

Kommentar: Rollen som kopplingsbitrdde i Trafikverket kan innehas av innehavaren

utpekad organisation och roll eller av entreprendr.

Kopplingsledare (KL)
ffunktion eller person som leder kopplingar inom angivet omrade| [ESA-Grand]

//{ Kommenterad [OLU3]: Definieras inte i ESA26

Kommentar: For Trafikverkets verksamhet avser det endast kopplingar vid respektive

arbete. Kopplingsledare ska vara antrdffbar.
Kopplingssedel
skriftlig forebild med &tgarder som ska vidtas| [ESA-Grund]

//{ Kommenterad [OLU4]: Definieras inte i ESA26

Kommentar: Denna motsvarar upprdttad driftorder och anvinds exempelvis vid arbete i

samband med driftstorningar och arbete pd tagvdrmeanldiggning.

Kortslutning

Avsiktlig eller oavsiktlig kontakt med relativt 1dgt motstand mellan tvd punkter i en krets vilka normalt

har olika potential [SEK Handbok 417, utgéva 2]

Kraftforsorjningsanliggning

ett samlingsnamn som i detta dokument avser f6ljande anlédggningstyper: Omformarstation,

transformatorstation, kopplingscentral, fordelningsstation 50 Hz, nétstation 50Hz och
sektioneringsstation
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Lastomradesfranskiljare (L-franskiljare)

franskiljare som anvinds for ett lastomrade och som ar forsedd med ett sarskilt don som automatiskt
jordforbinder kontaktledningen inom lastomrédet dé franskiljaren ar i 6ppet lage [TDOK 2014:0415]

Kommentar: Denna jordforbindelse dr inte godkdnd som arbetsjordning

Niromriade
vicinity zone

avgransat utrymme utanfér AMS-omradet [SS-EN 50110-1:2024]
Nodfrankoppling
dtgérd for att snabbt frankoppla kontaktledningsspanning

Kommentar: Den kan ske via tryckknapp for nédfrankoppling. Efter nodfrankoppling
fordras omedelbar kontakt med eldriftledningen for bekriftelse. Nodfrankoppling kan
dven ske via Trafikverkets larmnummer alternativt SOS, 112.

Nodstopp
atgird avsedd att stoppa en rorelse som blivit farlig [SEK Handbok 417, utgéva 2]

Ordinir person <elektricitet>
ordinary person, <electricity>

person som varken ar en fackkunnig person eller en instruerad person [SS-EN 50110-2:2024]
Potentialutjaimning av arbetsplats

elektrisk forbindning for att uppna spanningsutjamning mellan delar som kan anta olika
spanningsnivaer

Provning (av elinstallation)
dtgérd for att faststélla en elektrisk installations elsdkerhet [SEK Handbok 417, utgéva 2]
Returstromkrets

s-rdl samt (icke spanningssatt, t.ex. jordlina) ledare som ar regelbundet parallellkopplad med S-rilen
och avsedda for drift- och kortslutningsstrommar [TRV]

Risk (elektrisk)
risk

kombination av sannolikheten for att skada uppstéar och konsekvensen av denna skada
[SS-EN 50110-1:2024]

Riskhantering
samordnade aktiviteter for att styra och leda en organisation med avseende pa risk. [ISO 31000]

Kommentar: Denna utfors av bade arbetsgivare (visk-p) samt av elsikerhetsledare (risk-
u) och renderar i en elsdkerhetsplanering, i detta kravdokument. Riskhantering
genomford av arbetsgivare (visk-p) ska gemensamt stdmmas av med elsdkerhetsledaren
och ligga till grund for dennes riskhantering (risk-u).

Riskhantering omfattar normalt att identifiera, analysera och utvdrdera, samt i
forekommande fall, atgdrda risker.
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Riskhantering vid planering (Risk-p)
arbetsgivarens skriftliga planering som ligger till grund for val av arbetsmetod och resurser
Riskhantering vid utférande (Risk-u)

elsiakerhetsledarens skriftliga planering som gors pé arbetsplatsen, innan arbetets start
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Réddningsfrankoppling
dtgérd att forhindra 6verbryggning av spanning mot olycksplats

Kommentar: Riddningsfrankoppling bestar i att oppna franskiljare i
kontaktledningsndtet i sddan omfattning att 6verbryggning av spdanning mot en
olycksplats forhindras, oavsett om trafiksdkerhetsdatgdrder dr vidtagna eller ej.
Rdddningsfrankoppling innefattar normalt dven frdnskiljning hjdlpkraftledning genom
enkel sektionering.

Sektionering

uppdelning av ett ledningsnit i elektriskt skilda sektioner med hjilp av elkopplare, luftsektionering
eller sektionsisolatorer

SektioneringsfranskiljareFranskiljare
elkopplare med uppgift att dela Trafikverkets kontaktledningsnét i elektriskt skilda sektioner
Skriftlig forebild

underlag for att utfora en kopplingsétgird. Det kan vara en driftorder, kopplingssedel, schema eller
liknande dér dtgérder dr angivna;nedskeivaa och numrerade [ESA-Grund EBR ESA]

Skyddsjordning

jordning av en eller flera punkter i ett system, en installation eller utrustning for skyddsdndamal
[SEK 417 utgéva 2]

Skyddsjordledare

skyddsledare som &r avsedd for skyddsjordning [IEV 195-02-09]
Skyddsledare, PE-ledare

ledare med skyddsfunktion, till exempel skydd mot elchock [SEK 417 utgava 2]
Skirm

isolerad eller oisolerad anordning som anvénds for att forhindra ndrmande till utrustning eller delar
av elektrisk anldggning dér det finns elektrisk fara [SS-EN 50110-1:2024]

Kommentar: anbringande av permanent eller tillfillig sdkerhetsanordning som medfor
att man inte kan komma in i riskomradet.

Skotselatgiirder

med skotseldtgérder avses kopplingar, sdkringsbyten, métningar, provningar, felsokning, besiktningar
och andra jamforliga atgérder

Kommentar: Arbetsuppgifterna ska utforas med apparater, eller med verktyg eller
redskap av sadan beskaffenhet att fara vid sakkunnigt handhavande dr forebyggd.

Sparfordon

jarnvégsfordon som kraver godkdnnande av tillsynsmyndigheten [TDOK 2015:0309, modul 1]
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Spanningar

Lagspinning, LV

low voltage, LV

spanning som normalt inte 6verstiger 1000 V AC eller 1500 V DC

Hogspidnning, HV

high voltage, HV

spanning som normalt Gverstiger 1 kV AC eller 1,5 kV DC [SS-EN 50110-1:2024]
Kommentar: Den nominella spdanningen for Trafikverkets kontaktledning dir 15 kV med en
tilldten variation pa +15 och — 20 %.

Spanningslos

dead

vid en elektrisk potential som dr lika med eller inte vasentligt skiljer sig fran jord pa arbetsplatsen
[SS-EN 50110-1:2024]

Spinningsprovare
barbar anordning for att tillforlitligt detektera om en elektrisk anldggning dr spanningssatt med

driftspanning eller inte, samt att sékerstélla att den ar klar for arbetsjordning
[SS-EN 50110-1:2024]

Spinningsprovning

Q4 s . o 11 . . . o 2

siakerhetsdtgiird for att kontrollera

att en elektrisk anldggning inte r spAnningssatt med driftspanning [ESA-GrandEBR ESA]

Spirrat arbetsredskap/sparfordon

arbetsredskap; kran-, gréav- eller lastmaskin, sparfordon och dylikt, férsedd med en anordning
(exempelvis mekanisk, elektrisk eller hydraulisk) som forhindrar att ndgon del kan nd nérmare 4n ett
faststéllt sakerhetsavstand

S-ril (se dven driftjordledare)
oisolerad elektriskt ssmmanhingande ril [TDOK 2014:0416]
Starkstromsanliggning

en elektrisk anldggning for sddan spanning, stromstyrka eller frekvens som kan vara farlig for
manniskor eller egendom [Elsékerhetslag 2016:732]

Stromavtagare

utrustning pa elfordon avsedd att 6verfora strom fran kontaktledningen till fordonet



TMALL 0170 Krav 2.0

@n
s TRAFIKVERKET KRAV 20 (97)

Version
DokumentID
TDOK 2015:0223 B e
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transformator vars primarlindning ar inkopplad i serie med en kontaktledning, forbiledning eller
matarledning och vars sekundérlindning ar inkopplad i serie med en éterledning eller S-rél

Sugtransformatorsystem (BT-system)

sugtransformatorerna tvingar strommen att passera dess lindningar och aterfor darmed
returstrommen till aterledningen

Kommentar: BT star for Booster Transformer.
Sikerhetsavstiand

avstdnd som faststills av elsdkerhetsledaren for varje arbete med hénsyn till arbetsmetod, redskap,
materiel, arbetets varaktighet och arbetarnas kunnighet

Telefem

per telefon, radio eller elektroniskt 6verfort meddelande med samma giltighet som skriftliga
meddelanden med foljande krav pa 6verforing:

e Telefon/radio: Meddelande som Gverforts per telefon/radio ska vara nedskrivet
och dikterat av avsdndaren och ska skrivas ned och repeteras av mottagaren.

o  Telefax: Skriftligt meddelande. Innehallet ska bekréftas.

e  Elektronisk: Meddelande som 6verforts per datakommunikation, e-post, SMS,
SDS, etc. med samma giltighet som skriftligt meddelande. Innehéllet ska
bekriftas.

Signatur eller namn pa sévil avsindare som mottagare ska anges.
Tillkoppling

dtgard varigenom elektrisk anldggningsdel spanningssitts
[SEK Handbok 417, utgiva 2]

/_»/’[ formaterade: Svenska (Sverige)

Tillsyningsman (TSM)

person som ansvarar for genomforande av A-, E-, L- eller S-skydd samt sparrfard och vaxling
[TDOK 2015:0309 Trafikbestammelser for jarnvdg (TTJ)]

Trafikverksamheter

idetta dokument avses trafikverksamheterna A- och E-skydd samt sparrfird eller en kombination av
dessa trafikverksamheter, inklusive deras respektive granspunkter, som ska férhindra 6verbryggning
[TDOK 2015:0309 Trafikbestammelser for jarnvdag (TTJ)]

Tagvirmeanliggning

anldggningar for kraftforsorjning av uppstallda jarnvigsfordon
[TRVINFRA-00051 Allmdnt Tag- och lokvdrmeanliggning Systembeskrivning]

U-franskiljare

frénskiljare som anvinds for frankoppling av kontaktledningen inom ett uppstallningsomrade (U-
omrade) [TDOK 2014:0415 Elsdkerhetsforeskrifter for trafikplatser]
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Vakthavande ingenjor (VHI)

Person som tjanstgor pa TC och har ett 6vergripande nationellt systemansvar 6ver kraftforsorjningen.
[TDOK 2013:0275 — Elkraftanliggningar. Anvisningar for eldriftledning]

Wakthﬁllning] ///{ Kommenterad [OLU5]: Definieras inte i ESA 26

sékerhetsétgérd vid kortvarigt arbete med metod arbete néra spanning [ESA-Grund]
Aterinkopplingsautomatik (AI)

vid ett kontaktledningsfel 16ser matande linjebrytare ut och om felet kvarstar gors automatiskt hogst
tva dterinkopplingsforsok efter 5 respektive 60 sekunder

Aterledning
ledning, vid BT-system, for kontaktledningens returstrom [TRV]

Kommentar: Isolationsnivin for ledningen dr 3 kV. Aterledningen utfors normalt som
friledning alternativt som kabel.

O-franskiljare

franskiljare som anvénds for frankoppling av tigvirmetransformator
[TRVINFRA-00146 Hdgspdnning Beteckningar franskiljare och éuriga objekt]

Overbryggning

nér stromavtagare pa ett fordon 6verbryggar 15 kV fran en kontaktledningssektion till en frdnkopplad
och arbetsplatsjordad kontaktledningssektion [Elsékerhetsverket]

Overbryggningspunkt
Punkt i kontaktledningsnétet dar det finns risk for 6verbryggning.

Kommentar:Anges med fast punkt pa banan som inte far passeras, t.ex. signalbeteckning
eller hinderfrihetspunkt vid vixel.

Overkopplingslina
ledare som anvinds for att leda returstrommen forbi arbetsstillet, till exempel vid ralsbyte
Overvakning

sékerhetsétgérd vid arbete nédra spanning innebér att person fatt i uppdrag av elsékerhetsledaren att
halla uppsikt 6ver arbetarnas placeringbeldgenhet och arbetsmetoder med hénsyn till spanningssatta
anldggningsdelar och vid behov varna arbetare [ESA-Grund]

Kommentar: supervision, \arbetsuppgift att 6vervaka elsdkerheten under ett arbete /,[ Kommenterad [OLU6]: Definitionen som ESA anvinder

[SS-EN 50110-1:2024]
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4 Ansvar och kompetens

De kompetenser som ér huvudsaklig méalgrupp ir elsikerhetsledare och kopplingsledare. Ovriga
malgrupper ar arbetare som medverkar vid drift av anldggningen. Till dessa riaknas dven den som
planlégger arbeten. Kompetenskrav for dessa anges i TDOK 2014:69942023:0148 Kompetenskrav for
personal som arbetar pa och nira Trafikverkets starkstrémsanldggningar.

4.2. Personsakerhetsansvar

Arbetsgivaren ansvarar for att elektriskt eller ickeC]'

= iskt arbete utfors pa ett sidant sitt att
personalen ges betryggande sékerhet.

5 Arbetsmiljélagen och elsakerhetslagen

51. Grundlaggande krav.

Krav pa sikert utforande av arbete stills i Arbetsmiljélagen. Lagens dndamél &r att férebygga ohélsa
och olycksfall i arbetet samt att dven i 6vrigt uppné en god arbetsmiljo.

5.2. Ansvarsomraden inom elsakerhet

Entreprenor som pa bestéllning medverkar vid drift av Trafikverkets elanldggningar har som
arbetsgivare ett personsikerhetsansvar for sin personal. Trafikverket ansvarar som arbetsgivare for
egen personal som vistats i elanldggningarna.

5.2.1. Elanl&ggningens innehavare

Innehavaren kan vara den som ager elanldggningen, eller den som rader 6ver, bestimmer over eller
har nyttjanderétt till elanldaggningen.

Kommentar: Under en anldggnings uppforande kan den som utfor installationen vara
innehavare av anldggningen fram till dess att anldggningen overldmnas till bestdllaren.


leif.oberg
Anteckning
4.2 stryks i sin helhet då samma text finns under 5.2.2
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Vid rasering av en anldggning dr innehavaren ansvarig till dess att anldggningen dar
demonterad.

Trafikverket dr normalt innehavare av jarnvdgsanknutna hégspannings- och
tagvdrmeanldggningar i statens sparanldggningar.

Innehavaren ska se till att elanldggningen ar sé utford och hélls i ett sddant skick att den ger nodvandig
sékerhet for person- eller sakskada pé grund av el.

Innehavaren &r skyldig att fortlopande kontrollera anldggningen si att eventuella fel och brister ska
kunna upptéckas och atgardas.

Innehavaren ska dven sidkerstélla att de som anlitas for drift av elanldggningarna har erforderlig
sékerhets- och utférandekompetens for de aktuella uppgifterna. Innehavaren ar skyldig att
tillhandahalla erforderlig dokumentation.

Trafikverkets innehavaransvar férdelas i Trafikverkets arbetsordning och skriftliga delegeringar. Inom
Trafikverket utfors eldriftledarens operativa arbetsuppgifter, for respektive arbete, av
eldriftplaneringen och eldriftingenjoren vilkas funktion kommer att anvidndas i resten av dokumentet.

5.2.2. Personsakerhetsansvar

Arbetsgivaren ansvarar for att elektriskt eller icke-elektriskt arbete utfors pa ett sddant satt att
personalen ges betryggande sakerhet.

Arbetsgivare ska forvissa sig om att arbetstagare har den utbildning, erfarenhet och
anldggningskidnnedom som behovs for arbetet och vet vilka risker som kan vara férbundna med
arbetet, till exempel elchock och ljusbage.

Arbetsgivaren ska vidare for varje arbete med elektrisk fara sakerstilla en for arbetet ansvarig person,
elsdkerhetsledaren.

5.2.3. Elinstallationsarbete
Enligt elsdkerhetslagstiftningen far elinstallationsarbete, med nagra begrédnsade undantag, endast

utforas av auktoriserad elinstallator eller av ndgon som ingdr i ett foretags egenkontrollprogram.

Egenkontrollprogrammet ska sikerstélla att kontroll fore idrifttagning gors innan en ny, dndrad eller
utvidgad starkstromsanldggning tas i bruk, sé att den uppfyller god elsékerhetsteknisk praxis.

5.3. Utférande av drift

Drift omfattar all verksamhet inklusive arbete som behdovs for att den elektriska anldggningen ska
fungera. Detta innefattar kopplingsarbete, styrning, 6vervakning och underhall liksom elektriskt och
icke elektriskt arbete.



TMALL 0170 Krav 2.0

@n

s TRAFIKVERKET KRAV 24 (97)

Version
DokumentID
TDOK 2015:0223 7.477-607-627.687-767
837.847.867.91
54. Beddmning av elektrisk fara

Inledande elsékerhetsplanering och riskhantering, risk-p, ska alltid utféras och vara dokumenterad
och innebér en planering av elsdkerhetsétgirder innan arbetet paborjas. Denna planering ska kunna
uppvisas for Trafikverket pd arbetsplatsen.

igur 1. Overgripande process for omning av risker i med elsdker ing.
Figur 1. Overgripande p. for bed. g ki band med elsckerhetspl g
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5.5. Ansvar vid elsakerhetsplanering

Arbetsgivaren ansvarar for den inledande elsédkerhetsplaneringen, risk-p. Den hos arbetsgivaren som
ansvarar for elsdkerhetsplaneringen ska ha for uppgiften lamplig teoretisk och praktisk erfarenhet.
Planeringen ska dven faststélla vilken eller vilka arbetsmetoder som ska tillimpas, se avsnitt 5.7.

Arbetsgivaren ska utse en elsikerhetsledare, med erforderlig kompetens att leda arbetet och med
befogenheter att vidta erforderliga atgirder, for varje arbete dar det finns en elektrisk fara. Namnet pa
elsdkerhetsledaren ska dokumenteras skriftligt eller framga av en for varje tidpunkt aktuell vaktlista,
beredskapsforteckning eller liknande.

Kommentar: En elektrisk fara foreligger bland annat i de fall en arbetare riskerar att
komma inom ndromrddet till en spdnningssatt anliggningsdel med kroppsdel, verktyg,
arbetsredskap eller nagot annat foremal, se avsnitt 5.9.

Med stod av arbetsgivarens riskhantering och elsékerhetsplanering ska elsékerhetsledaren verifiera
dessa infor arbete. Om elsdkerhetsledaren bedomer att foreslagna skyddsatgérder inte ar tillrackliga
ska arbetet inte paborjas och elsdkerhetsplaneringen, risk-u, géras om sé att fullgod sakerhet uppnas.

Elsékerhetsledaren ska alltid befinna sig pa arbetsplatsen nar arbete pagar.

Nir det inte foreligger nagon elektrisk fara vid “Byggnadsarbete och annat icke-elektriskt arbete” och
om kontaktledningen &r arbetsjordad kan elsékerhetsledaren fa lamna platsen om punkterna nedan

uppfylls:

¢ Kontakta arbetsgivare for gemensam riskhantering
¢ Gemensam genomgang av vidtagna sdkerhetsétgiarder
e Tillsammans vara Gverens om att elektrisk fara inte kan uppsté for de arbetande.

I de fall arbetsgivare beslutar att det dr mojligt for elsdkerhetsledaren att limna platsen svarar
arbetsgivaren for arbetsmiljodtgéarder motsvarande arbeten utan elektrisk fara. Beslutet ska framgé av
risk-p och verifieras och dokumenteras i risk-u.

Elsdkerhetsledaren ska vara antraffbar.

Kommentar: Elsdkerhetsledaren bor instruera om vikten att rapportera eventuella
héndelser (t. ex. gdtt emot kontaktledningen eller annan anldggningsdel).

Om mer 4n ett arbete ska utforas samtldlgt pa samma plats och under ledning av ohka
arbetsgivare, svara v he
kansamordnas.ska kontakt tas med Bas-U.

Arbetsgivaren ska samordna elsikerhetsatgirderna med eventuella angriansande arbeten som kan
komma att paverka den egna planeringen.

Om mer dn ett arbete ska utforas samtidigt och under ledning av samma arbetsgivare, ansvarar
arbetsgivaren for intern samordning av elsikerhetsatgédrderna.

Arbetsgivaren ska se till att det finns tillrdckligt med tid att detaljplanera elsdkerheten for arbetet.

Den som av sékerhetsskal vill invinda mot att utfora en order eller ett arbete ska ha majlighet att
omedelbart meddela detta till elsdkerhetsledaren. Elsékerhetsledaren ska undersoka saken och vid
behov radfriga en hogre chef innan ett beslut fattas.
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Vid arbetsmetoden arbete utan spanning ska arbetsgivaren lata uppritta en arbetsbegéran och skicka
denna till eldriftplaneringen tillsammans med den skriftliga riskhanteringen, se avsnitt 5.10.

5.5.1. Skotselatgarder

Personalen ska vara instruerade for den aktuella skotselatgiarden. Vid utforande av skotseldtgiarder ska
det foregés av en elsdkerhetsplanering, risk-u. I detta fall utfors risk-u av den som utfor
skotselatgédrden i avsaknad av elsékerhetsledare. Vissa av skotselatgiarderna kan dven vara
underhallsatgirder.

Om skatseldtgirden inte kan utforas utan fara ska atgérden utfoéras som arbete, med val av
arbetsmetod.

Pa Trafikverkets hogspanningsanlidggningar och tdgvirmeanldggningar kan foljande atgarder
Kklassificeras som skotselatgiarder och kan da utforas med spanningssatt anldggning:

e ishackning i tunnlar

e byte av hogspanningssakringar

e kontroll av isolatorer genom knackning

e inmatning av kontakttridens hojd med teleskopisk métstav

¢ kopplingar, inkluderande anbringande av arbetsjordning

e mitningar och provningar

e anbringande av tillfallig isolerad avskdrmning for byte av signallampor i
kontaktledningsstolpar.

5.5.2. Elektriskt arbete

Arbete pa, med eller néra en elanldggning, sésom provning, métning, reparation, utbyte, dndring,
utvidgning, uppforande, underhéll och besiktning. Vid elektriskt arbete ska elsikerhetsplanering
genomforas.

5.5.3. Icke elektriskt arbete

Arbete nira en anldggning, se TDOK 2016:0289 Sdkerhet vid aktiviteter i spdromrdde avseende
avstandet till Trafikverkets hogspanningsanlédggningar, sdisom mekaniskt underhallsarbete,
byggnadsarbete, grivarbete, rengoring, malning m.m., och som inte ir elektriskt arbete. Aven vid icke-
elektriskt arbete ska elsdkerhetsplanering genomforas nér elektrisk fara kan forekomma.
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5.6. Inledande elsakerhetsplanering och riskhantering, risk-p

Den inledande elsdkerhetsplaneringen med tillhorande riskhantering gors av arbetsgivaren. Hansyn
ska tas till alla risker som kan uppst8, bade for den personal som deltar i arbetet och for andra.
Elsdkerhetsledare ska ges mojlighet att delta i planeringen.

Kommentar: Beakta annan ndtdgares korsande ledningar vars hdjd kan vara sd lag som
13,5 meter dver rdls dverkant (rék).

Den inledande elsdkerhetsplaneringen och riskhanteringen ska dokumenteras av arbetsgivaren och
riskhanteringen ska, vid arbete utan spanning, bifogas arbetsbegiran, se avsnitt 5.10.

I elsdkerhetsplaneringen ingar minst att:

e inhdmta upplysningar om anldggningen och dess egenskaperbeligenhet
¢ identifiera arbetsplatsen

e identifiera riskkéllorna (riskhantering)
e vilja arbetssitt (val av arbetsmetod)
e planera sikerhetsatgirder.

I riskhanteringen ingér minst att

e bedoma om négon arbetare eller arbetsredskap riskerar att komma in i
naromradet eller riskomrédet med kroppsdel, verktyg eller nagot annat féreméal

e virdera de risker som arbetarna kan utséttas for

e undersoka om det dr mojligt att eliminera eller reducera négon risk

e bedoma vilken arbetsmetod som ger betryggande sidkerhet for det aktuella arbetet

e utse lampliga personer for arbetet.

5.7. Val av arbetsmetod

De arbetsmetoder som kan bli aktuella for arbeten pa eller nara en hogspanningsanldggning eller en
tagvarmeanldggning ar:

e Arbete utan spanning, se kapitel 6
e  Arbete med spanning, se kapitel 7
e Arbete nira spanning, se kapitel 8

Arbetsmetoden arbete utan spanning kan vara med eller utan strom i aterlednings- och
returstromkrets.

For jarnvagsanknutna hégspanningsanliaggningar dér aterinkopplingsautomatik finns ska denna tas ur
drift vid arbetsmetoden arbete med spanning.

Vid arbetsmetoden arbete néira spanning far arbetare komma in i ndromrédet, men inte i riskomradet,
med kroppsdel, verktyg eller ndgot annat foremal. Se avsnitt 5.8 och 5.9.

Om arbetare riskerar att na riskomridet med kroppsdel, verktyg eller nigot annat foremal ska ndgon
av arbetsmetoderna Arbete utan spanning eller Arbete med spanning tillampas.

Om flera olika arbetsmetoder behover kombineras for ett arbete ska detta sérskilt uppmérksammas
vid elsdkerhetsplaneringen.
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Kommentar: Arbetsprocess for val av arbetsmetod, se bilaga 1.
5.8. Riskomrade

Riskomréadet ar det omréde kring en spanningssatt anlaggningsdel inom vilket den isolationsnivé som
ska forhindra elektrisk fara inte dr sakerstélld vid intrdng i omrédet utan skyddsétgarder.

Avstandet i luft frin spanningssatta anlaggningsdelar till riskomradets yttre grans framgar av tabell 1
nedan. Dessa avstand géller frin spanningssatta anldggningsdelar som inte dr skyddade genom sitt
utférande eller avskdrmning enligt avsnitt 8.3.1

En isolator paverkar inte riskomradets utstrackning, men ska betraktas som spanningssatt
anldggningsdel i hela sin lingd. Detta géller dven fasledare i kabelavslut.

Figur 2a. Omrdde for niir- och riskomrdde mdits frdan den spinningssatta delen, inte fran isolatorn.

5.9. Naromrade

Niromradet ar ett avgriansat omrade utanfor riskomradet, se avsnitt 5.8. Avsténdet i luft fran
spanningssatta anlaggningsdelar till ndromrédets yttre grins framgar av tabell 1 nedan.

Inom riskomradet kravs Arbete utan
spanning (eller Arbete med spéanning)

Spanningssatt del

Riskomréade

Naromréde

Inom ndromradet krévs
Arbete ndra spanning

/

Skyddsavskdarmning
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Figur 2b. Niromrade och riskomrdde kring en oisolerad spinningssatt anldggningsdel, utan respektive med
en isolerande avskdrmning.
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Tabell 1. Riskomréade och niromrade

Nominell systemspinning UxkV Riskomrade (mm) | Niromride (mm)
<l 0 300
3 60 1120
6 90 1120
10 120 1150
15 160 1160
30 320 1320
36 380 1380
45 480 1480
60 630 1630
70 750 1750
110 1000 2000
132 1100 3000

Tabell 2. Av Trafikverket beslutade avstand for riskomrade och niromrade for hjilpkraft- och
kontaktledning samt tigvirmeanliggning

Anliggningsslag Riskomrade Niromrade
[mm] [mm]
Tégvirme (1kV) 200 300
Kontaktledning/Hjélpkraftledning (<30kv) 400 1400

5.10. Arbetsbegaran

Vid arbete utan spanning pé Trafikverkets h6gspanningsanldggningar ska arbetsbegéran uppréttas via
Trafikverkets elektroniska system. I undantagsfall kan skriftlig blankett anvéndas.

Kommentar: Se blankett arbetsbegdran pa htips://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-
branschen/Arbetsmiljo-och-sakerhet/Elsakerhet/Driftorderhantering/

For arbete pa tdgviarmeanlaggningars ldgspanningssida fordras dock inte arbetsbegéran,
kopplingssedel ska upprittas.

Riskhanteringen for det aktuella arbetet ska dokumenteras och bifogas arbetsbegéran.

Eldriftledningen avgor behov av, och planerar for, driftmissiga kopplingar. Eldriftledningen kan stélla
krav p& gemensam kopplingsledare. Eldriftledningen ska skriftligt bevilja eller avsla arbetsbegéran.
Vid ett eventuellt avslag ska orsaken anges.

Arbetsbegiran vid arbete utan spanning ska innehalla foljande uppgifter:

e vem som utfirdat arbetsbegédran (namn, telefonnummer och kontaktuppgifter)
e datum da arbetsbegéiran uppréttades
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e vem eller vilka som ir elsdkerhetsledare (namn och kontaktuppgifter)

» foreslagen kopplingsledare, namn, telefonnummer och e-postadress

e arbetets omfattning och art

o foreslagna arbetsmetoder

e vilka anldggningsdelar som arbetet omfattar

o foreslagna kopplingar ska anges med beteckning samt driftplatssignatur
(frénskiljare, slack eller motsvarande dppna for arbete)

e uppgifter om vilket/vilka kopplingsschema samt eventuella gruppscheman som
anviants som underlag vid planering av arbete

e arbetsjordningar som anbringas av kopplingsbitrade

e arbetsomrddets utstriackning

e sparnummer och/eller kontaktledningsgrupp pa angivna driftplatser och strackor

e Onskad arbetstid (dag, datum, klockslag)

e eventuella fordndringar som arbetet innebar for kopplingsbild, kopplingsschema,
kopplingsmajligheter eller skydd. Vid bildandring krévs ett &rendenummer hos
GELD

e nodviandiga provningar eller besiktningar fore idrifttagning

o utford riskhantering avseende nérliggande spanningssatta anldggningsdelar

e iforekommande fall 6verbryggningspunkter.

Kommentar:Beteckning pd slack ska anges med stolpnummer ddr det ska slackas av och
franskiljarbeteckning pd foregdende/ndistkommande franskiljare som hor till den kabel
som ska slackas av

Kommentar:Se dven TDOK 2023:0212 Eldrifiplanering - Driftorderhantering for
Trafikverkets hogspdnningsanldggningar.-samtFDOK 2017
ol e el e L
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6 Arbete utan spanning

6.1. Allmant

Arbetsmetoden arbete utan spanning innebar att arbetet sker med spanningslos anldggning och utfors
efter att alla dtgérder vidtagits for att forebygga elektrisk fara.

Normal arbetsgéng for arbete utan spanning;:

o franskilj

e skydda mot tillkoppling (blockering)

e kontrollera att driftspanningen &r frinkopplad

e jorda och kortslut

e anbringa skydd mot nirbeldgna spanningssatta delar.

Detta kapitel innehéller reglerna for arbete utan spanning pa en hogspanningsanldggning eller en
tagvarmeanldggning. Arbetsprocessen ar indelad i fyra steg.

Kommentar: Arbetsprocess for arbete utan spdnning, se bilaga 2.
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e Planera for arbete utan spanning

e  Uppfylla startvillkor for arbete utan spanning
e Genomfora arbete utan spanning

e Avsluta arbete utan spanning.
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6.2. Planera for arbete utan spanning

Vid arbetsmetoden Arbete utan spanning krivs en inledande elsdkerhetsplanering och riskhantering
(risk-p) av arbetsgivaren. Trafikverksamheter ur elsikerhetssynpunkt utfors enligt Trafikverkets
Trafikbestimmelser for jarnvag, TTJ, TDOK 2015:0309.

Med stod av arbetsgivarens elsdkerhetsplanering (risk-p) ska elsikerhetsledaren utféra
elsiakerhetsplanering och riskhantering (risk-u) pa arbetsplatsen och ska vara dokumenterad innan

elsdkerhetsatgirder paborjas.
Delar i denna elsékerhetsplanering utgors av den arbetsbegéran som arbetsgivaren skickar till

eldriftplaneringen och av den driftorder som uppréttas.

Vid arbete mot anldggningsgrians mellan kontaktledningsanldggning och kraftférsorjningsanlaggning
ska gransobjekt anges i arbetsbegiran.
Kommentar: Kopplingsledare for kraftforsorjning respektive kontaktledning far lov att

mandvrera och arbetsblockera franskiljaren som schematiskt ligger efter
grdnsfranskiljaren med hjdlp av ett kopplingsbitrdde som innehar rdtt behérighet.
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6.3. Innehavarensledande elsakerhetsplanering
6.3.1. Alimant

Innehavaren kan fordela uppgifter inom elanldggningsansvaret pa en eller flera
elanldggningsansvariga som i sin tur kan férdela uppgifter vidare inom eller utom organisationen.
Inom Trafikverket har innehavaren fordelat arbetsuppgifter inom elanldggningsansvaret till
eldriftledningen.

Kommentar: Uppgifter som den elanldggningsansvarige har i den operativa
verksamheten inom Trafikverket leds av eldriftledningen pd uppdrag av innehavaren.

Eldriftplaneringen ska godkénna eller avsla foreslagen kopplingsledare for arbete p&
hogspanningsanldggning. For arbete pa tagvarmeanldggning utser arbetsgivaren kopplingsledare.

Kommentar: Med godkdnnande avses en kontroll av att kopplingsledare har bedomts som
lamplig av arbetsgivare, uppfyller krav enligt TDOK 2044:09942023:0148 och ddrefter
registrerats i Trafikverkets system for elektronisk arbetsbegdran och driftorder.

Eldriftplaneringen ska identifiera 6verbryggningspunkterna till det franskilda omrédet. Om de
overbryggningspunkter som identifierats av eldriftplaneringen avviker frin de som angivits pa
arbetsbegdran ska arbetsbegédran uppdateras.

Kommentar: For att faststilla éverbryggningspunkterna kan eldriftplaneringen samrdada
med kopplingsledaren.

Eldriftplaneringen ska utfirda en driftorder vid ett planerat arbete utan spanning pé en
hogspanningsanldggning och skicka denna till eldriftingenjoren, kopplingsledaren och
elsdkerhetsledare samt till andra som kan vara berorda, exempelvis tdgledare och eventuella
kopplingsbitrdaden.

For arbete utan spanning pa en tagvirmeanlidggnings hogspanningsdelar ska arbetsbegiran upprittas.
For arbete utan spanning pa en tigvirmeanlaggnings 1dgspanningsdelar ska kopplingsledaren
uppritta en kopplingssedel och eldriftingenjoren ska informeras om arbetet.

Om flera arbetsplatser forekommer inom samma frinkopplade omrade, eller gransar till varandra med
en gemensam franskiljare, far det finnas en (1) kopplingsledare for respektive arbetsplats.

Kommentar: Eldriftingenjor bor meddela kopplingsledare om andra pdgdende eller
tillkommande arbeten som grdnsar i tid och rum.

6.3.2. Driftorder
En driftorder ska innehélla f6ljande uppgifter:

e vem som har utfardat driftordern (namn och telefonnummer)

e datum dé driftordern utfiardades

e vilka som ska delges driftordern, dels for atgard, dels for kinnedom

e vem som har granskat driftordern (namn, telefonnummer och signatur)
e vem som &r kopplingsledare (namn, telefonnummer och e-postadress)
e vem eller vilka som ar elsikerhetsledare (namn och telefonnummer)

e arbetets omfattning och art

e vilka anldggningsdelar som arbetet omfattar

¢ vilka anldggningsdelar som ar frankopplade (AUS)
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e arbetsomradets utstrackning (Upp-/Ned-/enkelspér linje, spdrnummer pa
driftplats, stolpnummer, km-angivelse, viaxel, plankorsning)

e  Overbryggningspunkter

e arbetstid (dag, datum, klockslag)

e avbrottstid (dag, datum, klockslag)

e de forutsittningar som ska gélla innan kopplingarna fir pabdrjas, exempelvis

e att aska inte forekommer eller hors dir arbetet ska ske

e  driftldggning som géller innan kopplingarna far paborjas

e att kopplingsledaren stamt av 6verbryggningspunkterna mot trafikverksamheten
med tillsyningsmannen

o utforda atgdrder som ska ha utforts enligt annan driftorder eller kopplingssedel.

e samtliga dtgdrder som ska utforas, och av vem, angivna i en numrerad punktlista
som ska ha en atgérd per punkt for

e kopplingar

¢ blockeringar

e eventuella arbetsjordningar anbringade av kopplingsbitrade

e arbetsbevis

o driftbevis

e eventuella provningar.

e allmin information som underlattar arbetet for berérd personal, exempelvis

e schemadndringar

e avbrottsannonsering och avisering.

Atgirder som innebir kopplingar, blockeringar eller bekriftelser fir inte finnas under rubriken
forutsattningar.

Underlag for kopplingsbekriftelse, arbetsbevis och driftbevis kan ingd i en driftorder.

Kommentar: Se blankett driftorder pa https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-
branschen/Arbetsmiljo-och-sakerhet/Elsakerhet/Driftorderhantering/

Innan en driftorder far distribueras ska den granskas och signeras. Granskningen ska utfoéras av annan
person dn den som upprittat driftordern. Den som granskar en driftorder ska kunna bedoma om
uppgifterna i driftordern ar riktiga.

De personer som fér driftordern for atgérd ska:

e kontrollera driftordern
e Dbegira en forklaring eller ett skriftligt &ndringsmeddelande om nagot uppfattas
som oklart eller felaktigt.

Kopplingsledaren bekriftar till eldriftplaneringen eller eldriftingenjoren att driftordern har tagits
emot. Ovriga bekriftar till kopplingsledaren.

Kommentar: Eldriftingenjor behdover inte, i de fall denne dr kopplingsbitrdide, bekrifta
mottagen driftorder till kopplingsledare.

Eldriftplaneringen eller eldriftingenjoren fir 4ndra en driftorder genom ett muntligt
andringsmeddelande nér det géller uppgifter om arbetstid, avbrottstid och namn pé personer-innan
arbete-pabérjas. Om nagra andra uppgifter i driftordern behover dndras ska eldriftplaneringen eller
eldriftingenjoren upprétta en ny driftorder.



TMALL 0170 Krav 2.0

@n
s TRAFIKVERKET KRAV 36 (97)

Version
DokumentID

TDOK 2015:0223 F477-607-627-687767

837:847-867.91

Kommentar: En ny driftorder behover inte utfirdas da en franskiljare inte far
mandvreras pd grund av andra arbeten, exempelvis vid drifistorningar och éverlappande
arbeten. Ddremot ska ett skriftligt dndringsmeddelande utfirdas, ex vis som telefem.

Ett skriftligt andringsmeddelande ska kontrolleras och signeras av en annan person dn den som
utfardat Andringsmeddelandet. Den som kontrollerar ett Andringsmeddelande ska ha tillracklig
kompetens for att kunna bedoma om uppgifterna ar riktiga.

Eldriftplaneringen ska uppritta en ny driftorder i féljande fall:

e om arbetsomradets utstrackning behover utokas

e om granspunkterna for trafikverksamheter som ska forhindra att 6verbryggning
sker behdver dndras

e om planerad frénskiljare som frankopplar matningskéllorna behéver dndras till
annan franskiljare

e om dndringsmeddelanden bedoms paverka elsidkerheten.

Andringsmeddelanden eller en ny driftorder ska delges alla som fatt den ursprungliga driftordern.

Trafikverket ansvarar for all kontakt och kommunikation med annan intressent vid planering,
upprattande och genomférande av driftorder.
Kommentar: Andring av fi-dnskiljare kan vara aktuell om arbetsplatsens utstrickning
behover utikas. Sista stycket avser om det finns grdnsobjekt mellan exempelvis

krafiforsorjningsanldggning och extern kraftleverantor eller arbeten pd
kontaktledningsanldggning.

6.3.3. Kopplingssedel
Kopplingssedel upprittas i foljande fall:
e Vid arbete pa tagvirmeanlaggnings lagspanningsdelar
e Vid arbeten med ett eller flera kopplingsbitrdden om detta inte framgar i

upprattad driftorder
e Vid direktplanering av ett arbete utan spanning, se 6.7

Kommentar: For krafiforsorjningsanldggningar, se dven kapitel 13.2

En kopplingssedel ska innehalla féljande uppgifter:

e vem som upprittat kopplingssedeln (namn och telefonnummer)

e de atgirder som ska utforas och av vem, angivna i en numrerad punktlista som
bor ha en atgird per punkt (ex vis, "6ppna och blockera”)

e datum och tid da kopplingssedeln utvixlas

e arbetsomridets utstrackning

e Iforekommande fall, 6verbryggningspunkter.
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Kommentar: Exempel pd kopplingssedel finns pa https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-
branschen/Arbetsmiljo-och-sakerhet/Elsakerhet/Driftorderhantering/
6.3.4. Kopplingsledarens elsakerhetsplanering

Kopplingsledaren ska kontrollera och bekrafta mottagen driftorder till eldriftplaneringen eller
eldriftingenjoren samt forvissa sig om att planerade atgarder leder till avsedd sdkerhet.

Vid behov ska kopplingsledaren uppritta kopplingssedlar och forvissa sig om att det finns
kopplingsbitrdden som kan bista att utfora beordrade atgirder.

Kopplingsledaren ska i samrad med SoS-planerare planera for trafikverksamheter i samband med
upprittande av arbetsbegéran.
Kommentar: Se TDOK 2016:0289 Sékerhet vid aktiviteter i sparomrdade om SoS-
planerare.
6.3.5. Elsakerhetsledarens elsékerhetsplanering
Elsékerhetsledaren ansvarar for elsdkerheten pé arbetsplatsen och ska:
¢ kontrollera arbetsgivarens upprittade elsikerhetsplanering, risk-p.
¢ kontrollera och bekréfta mottagen driftorder till kopplingsledare

e forvissa sig om att beordrade atgarder leder till avsedd sékerhet
e riskhantera (risk-u) fore arbetet med st6d av arbetsgivarens riskhantering (risk-

p).
e skriftligt dokumentera
e _arbetsplatsens granspunkter och sikerstilla markering av dessa <—'—[ Formaterat

e _jordningsverktygens placering

oo _eventuella sikerhetsavstind

oe_farliga punkter

e speciella skyddsétgarder och andra elsikerhetsatgérder.

Om négon av dessa uppgifter dndras ska elsikerhetsledaren uppdatera sin skriftliga
elsakerhetsplanering.

Ett jordningsverktyg fir utgora grainspunkt for en arbetsplats under forutsittning att det p jordnings-
verktyget finns en markering som varnar for elfaran (blixtpil). Markeringen ska vara utformad som
illustreras i ELSAK-FS 2022:2 Elsikerhetsverkets foreskrifter och allménna rad om skyltning vid

starkstromsanldggningar. Se dven figur: 6. //{ formaterade: Teckenférg: Auto

6.4. Uppfylla startvillkor for arbete utan spanning

Detta avsnitt anger de atgdrder som ska utforas innan ett arbete utan spanning far inledas.

6.4.1. Tillsyningsmannens atgarder for elsakerhet.

Dé det finns risk for 6verbryggning ska tillsyningsmannen i samrad med kopplingsledaren anordna en
trafikverksamhet som forhindrar detta.

Kommentar: Beakta risken vid lufisektionerade vixelutliggare.
Tillsyningsmannen ansvarar for:

e att bekrifta till kopplingsledaren att trafikverksamheter ar etablerade
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e kontakten med tégklareraren och kopplingsledaren
e kontakter med andra tillsyningsmén.

Tillsyningsmannen ska ha god kinnedom om trafikverksamhetens skyddsomrade och tillrdcklig
geografisk kinnedom for att kunna avgora att skyddet stimmer.

6.4.2. Kopplingsledarens atgarder

Den som ar kopplingsledare ska ha tillracklig kinnedom om anldggningen och om apparaters funktion
for att kunna genomfora planerade kopplingar.

Kopplingsledaren ska:

1. genomfora ett planeringssamtal med eldriftingenjoren i god tid innan tillstdnd inhdmtas

2. iforekommande fall, kontakta tillsyningsmannen och forvissa sig om att trafikverksamheter ar
anordnade och omfattar de punkter dér det finns risk for 6verbryggning av spanning till en
kontaktledning som ska vara frankopplad och arbetsjordad

3. inhémta tillstdnd fran eldriftingenjoren innan arbetet ska paborjas och kontrollera att Gvriga

forutsattningar enligt driftordern &r uppfyllda

utfora kopplingar i den ordning de anges pa driftordern alternativt kopplingssedel

utfora blockeringar i den ordning de anges pé driftordern alternativt kopplingssedel

beordra kopplingsbitraden att utféra kopplingar och blockeringar enligt en skriftlig forebild

som kan utgoras av driftordern eller sarskilt uppréttade kopplingssedlar

7. taemot och kontrollera skriftliga kopplingsbekriftelser fran kopplingsbitraden.

S o

Skriftlig kopplingsbekriftelse ska limnas:

e nir franskiljare blockerats
e nir truck blockerats i franskiljt lage
e nir sikringar och kopplingsstycken avldgsnats och blockerats
e nir slackar avlidgsnats for arbete och ar fixerade
e nir arbetsjordning anbringats av kopplingsbitride.
8. utfirda ett arbetsbevis enligt avsnitt 6.4.6 och 6verfora detta till elsdkerhetsledaren som ett
skriftligt meddelande, exempelvis telefem

9. sikerstilla att utférda kopplingar och blockeringar kvarstar tills driftbevis lamnats for
samtliga arbetsbevis som tidigare utfdrdats.

6.4.3. Kopplingsbitradets atgarder

Den som dr kopplingsbitrade ska ha tillracklig kinnedom om apparaters funktion for att kunna
genomfora beordrade kopplingar och blockeringar.

Kopplingsbitradet ska:

-

kontrollera och bekrifta berorda atgérder i mottagen driftorder eller kopplingssedel till
kopplingsledare

utfora de dtgarder som kopplingsledaren beordrat

anvénda skriftlig forebild vid kopplingar och utféra kopplingarna i den ordning de anges
utféra blockeringar enligt avsnitt 6.4.5

lamna skriftlig kopplingsbekriftelse pa utforda atgarder till kopplingsledaren

DB

Kommentar: Om dtgdrder utforts av medlem i arbetslaget kan bekrdftelsen vara muntlig.
Exempel pa kopplingsbekriftelse finns pa https.//bransch.trafikverket.se/for-dig-i-
branschen/Arbetsmiljo-och-sakerhet/Elsakerhet/Driftorderhantering/
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6.4.4. Frankoppling

All frankoppling (franskiljning) i samband med arbete pa en hogspanningssanldggning eller en
tagvarmeanlaggning ska ske med skriftlig forebild i form av en driftorder eller en kopplingssedel.

For mandévrering av franskiljare krivs det tillstand av eldriftingenjoren.

Lokaltagklarerare pa en driftplats tar endast order om koppling frén eldriftingenjor. Eldriftingenjor ar
i detta fall ansvarig for kopplingens genomférande.

Eldriftingenjoren far ge en kopplingsledare tillstdnd att utféra upprepade kopplingsmandvrer inom en
overenskommen tidsperiod.

Franskiljning for ett arbete utan spanning ska goras sé att:

e spanningssittning forhindras frén alla hall
e brytstillet blir synligt eller frdnskiljningen sikert kan kontrolleras genom
tillforlitlig 1agesindikering.
Kommentar: Beakta risk for bakspdnning exempelvis dd jdrnvégsfordon dr kopplad mot
tagvdrmeanldggning och vid arbete pa hjdlpkraft med inkopplade transformatorer.

6.4.5. Skydd mot tillkoppling - blockering efter franskiljning
I blockeringen ingér att alla franskiljare ech-sektioneringsfrinskiljarefeinskiljare ska forses med

skylten "Far ej manovreras, Arbete pigar”. Aven d& manéverhandtag, sikringar, kopplingsstycken eller
dylikt avlagsnas ska franskiljningsstillet férses med skylten “"Far ej mandvreras, Arbete pagar”.

Frénskiljning som avser att skydda vid ett arbete ska blockeras genom négon av féljande atgérder:

e Las franskiljare/sektioneringsfrinskiljarefranskiljare dar detta dr mojligt

e  Avldgsna manéGverhandtag, sdkringar, kopplingsstycken eller dylikt och forvara
dessa oatkomligt for obehoriga under arbetet

e Fixera avldgsnade slackar

e Om en hjilpkraftkélla beh6vs for manovrering ska hjalpkraftkillan blockeras eller
tas ur drift.

Om en fjarrmanovrerad sektioneringsfranskiljarefranskiljare blockeras i eldriftledningssystemet
fordras inte lokal blockering. En sektioneringsfrinskiljarefranskiljare far blockeras fér mer an ett
arbete.

Om en fjarrstyrd frénskiljare av ndgon orsak 6nskas lokalt blockerad (utdragen vev, last och skyltad pa
plats) sé ska detta framgé av arbetsbegiran och dirmed inga i driftordern. Objektet ska da hanteras
som ett handmandvrerat objekt.
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-

Figur 3. Blockering av en franskiljare innebdr att manoverhandtaget ska lasas och forses med en skylt.

Fjarrmandvrerade U- och O-franskiljare ska 1asas lokalt med veven i utdraget lige och forses med
skylten "Far ej mandvreras, Arbete pigér”. Samma krav géller for franskiljare som f6ljer matande
linjebrytares lage med automatik, t. ex. fjirrmanévrerade frénskiljare (V) i skyddssektioner.

Om en frénskiljare inte kan ldsas men finns i ett driftrum récker det att varje franskiljningsstille forses
med skylten "Far ej manovreras, Arbete pagar”.

En sektionsisolator med franskiljarkniv behover inte lasas, men ska forses med skylten “Far €]
mangvreras, Arbete pagéar”. Skylten ska anbringas pé den spanningslosa kontaktledningen eller pa
barlinan i direkt anslutning till sektionsisolatorn.

Kommentar: Om skylten anbringas direkt pa sektionsisolatorn kan isolationsavstandet
paverkas.

Vid arbete utan spanning pa en kontaktledningsanldggning inom ett L-omréde eller ett U-omrade med
lastspérsfranskiljarlas, ska kopplingsledaren kvittera ut lastsparsnyckeln och behélla denna under
arbetet.

Vid arbete pé tdgvarmepost ska denna franskiljas och blockeras vid matningspunkten. Kan
bakspanning paforas via andra tagviarmeposter ska dessa kopplingsproppar ldsas med hénglés och
forses med skylt "Fér ej mandvreras, arbete pagar.
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Kontaktledning
15 000 Volt
Vidarbete; Vid arbete:
Las och skylta Las och skylta
Hrel
At pigir.
Figur 4. Vid blockering av en tagvirmeanldggning ska matningen till tagvdrmetransformatorn blockeras
liksom alla tagvirmeposter som dr anslutna till tagvirmetransformatorn.
6.4.6. Arbetsbevis

Arbetsbeviset ska vara skriftligt och innehélla foljande uppgifter:

e vem som utfardat arbetsbeviset (kopplingsledarens namn, foretag och
telefonnummer)
e vem som dr mottagare av arbetsbeviset (elsdkerhetsledarens namn, foretag och
telefonnummer)
e vilka anldggningsdelar som arbetsbeviset omfattar
e eventuellt anbringade arbetsjordningar.
Kommentar: Exempel pd arbetsbevis finns pd https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-
branschen/Arbetsmiljo-och-sakerhet/Elsakerhet/Driftorderhantering/

Arbetsbevis behover inte utfardas om kopplingsledaren och elsékerhetsledaren dr samma person.

6.4.7. Elsakerhetsledarens atgarder
Elsdkerhetsledaren ska:

ta emot arbetsbevis fran kopplingsledaren

genomfora spanningsprovning enligt avsnitt 6.4.8

se till att arbetsjordning och kompletterande jordning utfors enligt avsnitt 6.4.10 och 6.4.11
markera arbetsplatsens granspunkter med skyltar som varnar for elfara

instruera arbetarna om vilka elsdkerhetsatgarder som vidtagits och hur arbetet ska utforas.
Instruktionen ska minst innefatta uppgifter om arbetsplatsens utstrackning, frinkopplat omrade
och jordningsverktygens placering samt eventuellt farliga punkter.

6. ge arbetarna besked om att arbetet far inledas.

LUE I
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6.4.8. Spanningsprovning

Franvaro av drlftspannlng ska kontro
spanning och uppfyie

)
spaﬁﬁ-mgspma*efor—hﬁgspﬂ-nmﬁg— Paen hogspannmgsanlaggnmg eller en tagvarmeanlaggmng far

franvaro av driftspdnning inte kontrolleras genom gnistprov.

ed en spannlngsprovare som ar avsedd for aktuell

Spéanningsprovning genomfors pa varje ledare pa minst en punkt dér arbetsjordning kommer att
anbringas.

Kommentar: Det kan finnas punkter pa hogspdnningsanldggningen ddr de elektriska
falten tar ut varandra och en spdnningsprovare felaktigt visar att hogspdnningen dr
frankopplad.

Om det finns forvixlingsrisk ska spanningsprovning genomforas pa samtliga ledare i direkt anslutning
till arbetsplatsen.

Spéanningsprovning ska goras mot samtliga faser samt bérlinan i en hingkabel och upphéngningsdon i
en hingspiralkabel. Kontrollen behover dock inte utféras pa upphiangningsdon, som uppenbart inte
kan vara spanningssatta. Spanningsprovaren ska funktionsprovas, anviandas, kontrolleras och
kalibreras enligt tillverkarens anvisningar.

6.4.9. Jordningsverktyg och dess anvandning

lJordmngsverktygen for arbetSJordnmg till S-rél ska vara Btf@?dﬁ—éﬁ]—lgt—?B@K—Qﬁl#—%ﬂ

keﬁtaktledmﬁgsaf#&ggﬁmgar—eehﬂm dimensionerade for hogsta forekommande kortslutnlngsstrom

men ska dock ha en minsta area av 50 mm2 Cu/ /{ Kommenterad [OLU7]: RTJ utrusning vid vinterarbete

Andra jordningsverktyg for arbetsjordning av hogspanningsanliggningen ska vara utférda enligt \{ Kommenterad [OLU8R7]: Dokumentet ir slopat

svensk standard och vara dimensionerade for hogsta forekommande kortslutningsstrom men ska dock
ha en minsta area av 50 mmz2Cu.

Vid arbetsjordning av hjalpkraftledningen ska jordningsverktyget vara dimensionerade for hogsta
forekommande kortslutningsstrom men ska dock ha en minsta area av 25 mmz2 Cu.

Kommentar: For uppgift om hégsta kortslutningsstrom, se TDOK 2014:0416
BVS 510 — Jordning och skirmning i Trafikverkets jdarnvigsanldggningar.

Ett jordningsverktyg for arbetsjordning ska kontrolleras okulédrt av den som anbringar jordningen s&
att det &dr oskadat, fullt brukbart och avsett for den aktuella arbetsjordningen. Jordningsverktyg ska
skotas enligt tillverkarens anvisning.

Ett jordningsverktyg som skadats eller utsatts for kortslutningsstrommar far inte anviandas.

De kompletterande jordningarna vid arbetsplatsen ska tdla de strommar som kan uppkomma genom
induktion, influens eller dylikt.

Jordningsverktyget ska forst anslutas till jord och sedan anbringas till den anlédggningsdel som ska
arbetsjordas. Nar jordningsverktyget avlagsnas ska det forst kopplas bort frén den arbetsjordade
anldggningsdelen och sedan frén jordanslutningen.

Om det &r svart att avgora vilken rél som ar S-ril far de bada rilerna forst kopplas ihop med en
overkopplingslina som har minst samma area som jordningsverktyget. Sedan far jordningsverktyget
anslutas till ngon av rilerna.
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Text justerad till:
Frånvaro av driftspänning ska kontrolleras med en spänningsprovare som är avsedd för aktuell spänning och frekvens.
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Kommentar: Observera att kortslutningsdon som anvdnds for kortslutning av
sparledningar inte dr godkdnda for arbetsjordning. For uppgift om hogsta
kortslutningsstrom kontaktas innehavaren.

Vid passage av sparfordon och TSAsparferden ska jordningsverktyget anbringas sa det inte kan skadas
av dessa.
6.4.10. Arbetsjordning

Det ska finnas arbetsjordning mellan arbetsplatsen och samtliga punkter varifrdn spanningssattning
kan ske, t. ex. frdnskiljare, luftsektioneringar och sektionsisolatorer. Arbetsjordning ska om mdjligt
vara synlig fran arbetsplatsen. Arbetsjordning ska i annat fall anbringas sa néra arbetsplatsen som det
ar praktiskt mojligt. I de fall farlig spanning kan uppsté genom induktion eller influens av till exempel
parallellgdende ledningar ska detta hanteras genom kompletterade atgéarder.

Kommentar: Exempel pd anbringande av arbetsjordning, se Enkelsparslinje, arbete pd
samtliga ledningarErkelsparstine—er i : : :

’ - R ) S

Innan arbetsjordningen fr utforas av elsédkerhetsledaren ska denne ha fatt ett arbetsbevis fran
kopplingsledaren om att aktuella anliggningsdelar r frankopplade och blockerade. Aterledning
arbetsjordas utan féregédende frankoppling.

Kommentar: Observera risken med att daterledningen kan fora strom, vilket kan medfora
potentialskillnader, dven vid frankopplad och arbetsjordad kontaktledning.

Syftet med arbetsjordningen &r att den ska forhindra att farliga spanningar upptrader pa
arbetsplatsen, exempelvis genom:

o Auvsiktlig eller oavsiktlig spanningssittning

e inverkan frén andra starkstromsanldggningar genom direkt kontakt, influens eller
induktion

e restspanningar i tidigare spanningssatta anldggningsdelar, sdsom kablar och
kondensatorer.

Mellan arbetsplatsen och arbetsjordning far inte f6ljande objekt finnas inkopplade:

e transformatorlindning exempelvis sugtransformator eller AT-transformator
o sikring

o franskiljare

e strombrytare

Kommentar: I kontaktledningsanliggningen kan det finnas objekt vilka har egenskaper
som gor att de far finnas mellan arbetsplats och arbetsjordning.

Arbetsjordning av kontaktledningsanldggningen ska goras till S-rélen, till en permanent lingsgaende
jordlina eller till en jordningsplatta som har permanent jordanslutning till S-rilen. Om jordningsplatta
anviands ska anpassade jordningsverktyg anvidndas och den permanenta jordanslutningen till S-rilen
kontrolleras. Arbetsjordning av hjdlpkraftledningen far dven goras till en kontaktledningsstolpe under
forutséttning att denna ar ansluten till S-rialen med ett jordningsdon eller till en permanent
langsgaende jordlina.

Om S-rélen ar bruten pé mer &n ett stélle, och det saknas 6verkopplingslinor som sékerstéller
returstromkretsen, far S-ralen mellan brytstéllena inte anvéndas for arbetsjordning. Arbetsjordning
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och eventuell kompletterande jordning kan da i stillet goras till en permanent lingsgdende jordlina
eller till S-rilen pa ett intilliggande spar.

Kommentar: Jordférbindningar till permanent lingsgdende jordlina behover kontrolleras pa
alternativt sdtt om okuldr kontroll i hela dess ldngd inte dr mojlig.

Kompletterande jordning far dven goras till aterledningen om foljande tre villkor ar uppfyllda:

o Aterledningen ska vara ansluten till S-rilen med ett jordningsverktyg i vardera
dnden av arbetsplatsen

e Alla kontaktledningsstolpar ska vara anslutna till aterledningen med tillfalliga
skyddsjordledare

e Sugtransformatorer inom arbetsplatsen ska pa dterledningssidan vara
overkopplade med dubbla 6verkopplingslinor som var och en har en area pd minst
50 mm2 Cu.
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Figur 5. Overkopplingen av sugtransformatorns dterledningssida kan goras enligt alternativ 1 (r6d) eller
alternativ 2 (bla).
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P4 linjen far ramverket pé sparfordon eller tunga arbetsredskap anviandas for anslutning av
kompletterande jordning under forutsattning att ramverket har en tillforlitlig jordforbindelse. Om
kompletterande jordning fordras ska alla anlédggningsdelar som arbetet omfattar jordas till samma
punkt pa sparfordon eller tunga arbetsredskap.

Jordelektrod far inte anvindas for arbetsjordning. Forbindelsen mellan aterledning och S-ral vid
driftjordpunkten far heller inte anvéndas for arbetsjordning.

Arbetsjordning av en tdgvarmeanldggning ska goras till S-rilen eller till den sirskilda jordningspunkt
som finns pé tdgvarmeposten.

Arbetsjordningen ska omfatta samtliga ingdende ledare samt bérlinor i hiangkablar.

Alternativ 2 [&]

VA

Grans
arbetsomrade

Alternativ 1

Figur 6. Exempel pa arbetsjordning och markering av arbetsomrdde.
Arbetsjordning behover inte omfatta:

e de fasta delarna av franskiljarna i en frinskiljarkrona samt
kopplingsforbindningarna, under forutséttning att alla ledningar som ar anslutna
till franskiljarna &r arbetsjordade

¢ mellandelar hos lastsparsledningar, under forutséttning att kontaktledningen pa
béda sidor om mellandelen ar arbetsjordad.
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Vid arbete fran en arbetskorg ska denna vara potentialutjimnad till den anlaggningsdel som arbetet
utfors pa.

6.4.11. Arbetsjordning av kablar

Om det giller arbete pa en kabel ska arbetsjordningen anbringas i kabelns bada d&ndpunkter. Arbets-
jordningen ska dven omfatta skdrm, metallmantel samt barlina i hangkabel. Om det finns risk for
forvaxling av kablar ska den aktuella kabeln punkteras eller kapas dér arbetet ska utféras. Punktering
och kapning ska goras med sérskilda verktyg som ar avsedda for respektive atgard. Se dven 11.10
Kabelkapning.

Om det giller arbete pa en kabelanldggning som &r ansluten till en friledning (t.ex. en kontaktledning
eller hjalpkraftledning) ska kompletterande jordning anbringas i 6vergangen mellan kabeln och
friledningen.

Vid sidoforflyttning av kabel, och andra atgérder som inte kan innebdra négon kontakt med
anldggningsdelar som normalt dr spanningssatta, krivs dock inte arbetsjordning, kapning eller
punktering av kabeln.

En kabel som tillfélligtvis behover kopplas loss ska arbetsjordas i den &ndpunkt varifran spannings-
sédttning kan ske och forses med kompletterande jordning i den losskopplade &@nden.

Kommentar: Detta avsnitt avser dven kablar i dterledningskretsen.

6.4.12. Returstrémkrets

Vid arbeten som innefattar returstromkrets maste risken for strémgenomgang sarskilt beaktas. Vid
(hog) belastning kan farliga potentialskillnader uppsté. Observera sérskilt om returstromkretsen
maste brytas.

Kommentar: Observera att spinningslos kontaktledning inte betyder strémlos
dterledning. Se bilaga 5 angdende returstromkrets.

6.5. Genomféra arbete utan spanning

6.5.1. Allmént

Elsékerhetsledaren ska befinna sig pa arbetsplatsen sa ldnge ett arbete pagar och leda arbetet ur
elsiakerhetssynpunkt om inget annat beslutats enligt pkt. 5.5. Medan arbetet pagér ska
elsdkerhetsledaren sikerstélla att vidtagna elsékerhetsatgarder uppratthalls. Elsdkerhetsledaren ska
vid behov upprepa instruktionen till arbetarna, exempelvis efter ett uppehall i arbetet eller nar ny
personal tillkommer.

Om négon elsdkerhetsatgird behover dndras ska elsédkerhetsledaren uppdatera sin skriftliga
elsiakerhetsplanering och informera arbetarna om atgirden.

Arbetare som deltar i ett arbete utan spanning ska félja elsikerhetsledarens instruktioner.
Nir &ska syns eller hors frén arbetsplatsen ska arbetet omedelbart avbrytas.

Elsdkerhetsledaren ska omedelbart meddela arbetsgivaren om rollen som elsékerhetsledare inte lingre
kan upprétthallas. Elsdkerhetsledaren ska da ocksé omedelbart avbryta arbetet och meddela arbetarna
att arbetet inte fir dterupptas forran arbetsgivaren utsett en ny elsékerhetsledare. Elsékerhetsledaren
ska dven dterlamna arbetsbeviset till kopplingsledaren.
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6.5.2. Byte av elsakerhetsledare

Om rollen som elsékerhetsledare behver 6verlatas till en annan person ska arbetsgivaren forst fatta
ett beslut om detta. Den som frantrdder rollen som elsikerhetsledare ska 6verlamna arbetsbeviset och
sin skriftliga elsdkerhetsplanering till den som tilltrdder rollen. Den frantrddande ska ocksa pa plats ga
igenom alla arbetsjordningar, kompletterande jordningar, farliga punkter och avgrénsningar med den
tilltrddande. Den som tilltrader rollen som elsékerhetsledare ska ocksé g& igenom och kontrollera
elsdkerhetsplaneringen for arbetet. Den som frantrader rollen som elsdkerhetsledare ska informera
arbetarna om bytet samt meddela den tilltradandes namn och telefonnummer till kopplingsledaren.

6.5.3. Byte av kopplingsledare

Om rollen som kopplingsledare ska 6verlétas till en annan person ska eldriftingenjoren kontaktas och
godkinna denne. Den som frantrader rollen som kopplingsledare ska 6verlamna utfardade arbetsbevis
och eventuella kopplingssedlar till den som tilltrdder rollen. Den frantrddande ska ocksa ga igenom
alla utforda kopplingséatgiarder med den tilltrddande. Den som tilltrader rollen som kopplingsledare
ska meddela sitt namn och telefonnummer till eldriftingenjoren, elsikerhetsledare, eventuella
kopplingsbitrdden och tillsyningsmén.

6.6. Avsluta arbete utan spanning

Detta avsnitt anger de atgédrder som ska utfoéras innan en hégspanningsanlidggning eller
tagvarmeanldggning far tas i drift efter ett arbete utan spanning.

6.6.1. Elsakerhetsledarens atgarder
Nar ett arbete utan spanning ska avslutas ska elsdkerhetsledaren:

1. Avbryta arbetet och forsikra sig om att s& gjorts samt att informera arbetarna om att
spanningsséttning kommer att ske

2. setill att alla arbetsjordningar och andra eventuella skyddsanordningar avlégsnas

3. kontrollera att anldggningen ar klar for drift i de delar som arbetsbeviset omfattar och med
de dndringar som driftordern anger

4. utfarda ett driftbevis enligt 6.6.2 och Gverfora detta till kopplingsledaren som ett skriftligt
meddelande, exempelvis telefem.

6.6.2. Driftbevis

Ett driftbevis ska alltid motsvara ett utfirdat arbetsbevis.
Driftbeviset ska vara skriftligt och innehalla foljande uppgifter:

e vem som dr mottagare av driftbeviset (kopplingsledarens namn, féretag och
telefonnummer)
e vem som ldmnat driftbeviset (elsékerhetsledarens namn, foretag och
telefonnummer)
e vilka anldggningsdelar som driftbeviset avser
e eventuella dndringar som gjorts i anldggningen eller dess kopplingslage.
Kommentar: Exempel pd driftbevis finns pa https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-
branschen/Arbetsmiljo-och-sakerhet/Elsakerhet/Driftorderhantering/

6.6.3. Kopplingsledarens atgarder
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Nir ett arbete utan spanning har avslutats ska kopplingsledaren:

kontrollera att driftbevis inkommit for alla arbetsbevis som utfardats

kontrollera de dndringar som eventuellt angetts i driftbevisen

3. upphéva blockeringar och utfora tillkoppling av anldggningen enligt driftorder eller
kopplingssedel och i den ordning som anges pa driftordern

4. anmila till eldriftingenjoren att arbetet har utforts och avslutats

[

Kommentar: Meddela eldriftingenjoren om avvikelser har gjorts mot driftorder eller
kopplingssedel, exempelvis om arbetet inte avslutats som planerat.

5. iforekommande fall kontakta tillsyningsmannen och meddela att arbetet har avslutats och att
trafikverksamheten kan avslutas ur elsdkerhetssynpunkt.

6.7. Direktplanering av ett arbete utan spanning

Direktplanering av ett arbete utan spanning pé en hogspanningsanliaggning eller tigvarmeanlaggning
far endast forekomma i samband med driftstorning eller vid 6verhdngande risk for driftstorningar.
Detta giller bade elektriska och trafikala storningar. Samma regler géller som vid forplanerade arbeten
med nedanstiende tilligg och dndringar.

Direktplanering av ett arbete kréver en noggrann elsékerhetsplanering och riskhantering.
Arbetsgivaren ansvarar for att det &ven vid direktplanering finns en inledande elsdkerhetsplanering
och riskhantering (risk-p) till stod for elsdkerhetsledaren. Det &r elsékerhetsledaren som ansvarar for
riskhanteringen (risk-u) pé arbetsplatsen vid direktplanering. Elsékerhetsledaren ska ocksa begéra ett
muntligt arbetstillstand av eldriftingenjoren som dven ska godkinna eller avsla foreslagen
kopplingsledare.

Vid direktplanering av ett arbete utan spanning ska kopplingsledaren planera med elsdkerhetsledaren
samt vid kontaktledningsarbete dven tillsyningsmannen och uppritta en kopplingssedel som ersitter
driftordern som skriftlig forebild. Om nagon forandring av elektriska gréanser eller trafikverksamheter
maste ske ska samtliga funktioner samplanera med varandra och genomfora en ny risk-u.

Person med ritt kompetens hos eldriftledningen ska kontrollera att eventuella 6verbryggningspunkter
for arbetet dr identifierade. Om kopplingssedelns Gverbryggningspunkter ar otillrdckliga ska
planeringen uppdateras.

Kommentar: Exempel pd kopplingssedel finns pa https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-
branschen/Arbetsmiljo-och-sakerhet/Elsakerhet/Driftorderhantering/
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7 Arbete med spanning

7.1. Allmant

Detta avsnitt anger tilldgg som Trafikverket stiller forutom kraven angivna i svensk standard. Varje
person ska vara fackkunnig eller instruerad. Innan AMS far paborjas och avslutas ska eldriftingenjor
informeras.

7.2. Planering av arbeten med spanning

Vid arbete med spanning pa en hogspanningsanldggning eller tagvirmeanldggning kan metoden i
SS-EN 50110-1:2024 arbete med spanning tillimpas med fljande tilldgg:

e  Arbetsgivaren ska uppratta en skriftlig planering och riskhantering som underlag
for arbetet. Om anléggningsdelen dér arbete utfors dr forsedd med utrustning for
automatisk aterinkoppling ska denna stéllas av for att AMS ska tillatas

e Kopplingssedel/kopplingsbekriftelse utvixlas nar den automatiska
dterinkopplingen &r avstalld

o Kopplingsledare utvéxlar arbetsbevis med elsdkerhetsledare, se 6.4.6

e Elsidkerhetsledaren vidtar alla nodvandiga elsdkerhetsatgiarder och instruerar
personalen pa arbetsplatsen om de forhallningssitt och regler som géller

e Efter arbetets slut lamnar elsdkerhetsledaren driftbevis, se 6.6.2

e For sdrskilda arbeten med spanning giller regler enligt nedan.

7.3. Sarskilda arbeten med spanning

Vid uppsittning av gruppmarkeringsskyltar och sparrflaggor ska arbetsmetoden arbete med spanning
tillimpas med f6ljande undantag;:

o Aterinkopplingsautomatiken behéver inte tas ur drift
e Arbetsbegiran och driftorder behover inte utfiardas
¢ Kopplingsledare behover inte utses.

Skriftlig instruktion for arbetet ska finnas upprattad och risk-p och risk-u ska vara genomford.
Personalen ska vara utbildad i tillrdcklig omfattning och anvinda sig av &ndamalsenliga verktyg.

Vid exempelvis brusten och nedhédngande bartrad eller foreméal mot anldggningen kan arbetsmetoden
tillimpas. Punktsatserna ovan géller dven vid dessa typer av felavhjalpning.
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8 Arbete nara spanning

8.1. Allmant

Detta kapitel beskriver reglerna for arbete néra spanning pd en hogspénningsanliggning eller en
tagvarmeanldggning. Arbetsprocessen ar indelad i fyra steg.

Kommentar: Arbetsprocess for arbete ndra spdanning, se bilaga 3.

e Planera for arbete nira spanning utifrin resultatet av risk-p
o Uppfylla startvillkor for arbete nira spanning

e Genomfora arbete ndra spanning

e Avsluta arbete néra spanning.

For arbetsredskap, se dven reglerna i kapitel 10.

8.2. Planera for arbete nara spanning

Vid arbetsmetoden arbete nira spanning kriavs en inledande elsékerhetsplanering och riskhantering av
arbetsgivaren. Med stod av denna ska elsiakerhetsledaren utfora riskhantering pa arbetsplatsen.

Kommentar: Om det i planeringen, risk-p, framgdr att dterinkopplingsautomatiken (AI)
kan stdllas av kontaktas eldriftingenjoren for att fd detta utfort.

8.2.1. Elsakerhetsledarens elsékerhetsplanering

Elsdkerhetsledaren ska ta del av arbetsgivarens riskhantering och inledande elsdkerhetsplanering samt
gora en egen elsidkerhetsplanering grundad pa en riskhantering av hur riskerna kan minimeras.
Elsdkerhetsledaren ska ocksé utfora eller vid behov skriftligt komplettera risk-p for lampliga
elsdkerhetsatgiarder som kan vara:

e avskdrmning, se 8.3.1

e avsparrning, se 8.3.2

e sparrning av arbetskorg, se 8.3.3
e Overvakning, se 8.4.1

e vakthéllning, se 8.4.2.

Valet av elsékerhetsétgéarder ska ske med hinsyn till:

e arbetsplatsens och tillfartsvigarnas liage

e arbetets varaktighet

e arbetarnas erfarenhet

e arbetets karaktdr, hjalpmedel och utrustning.

Elsdkerhetsétgirderna ska forhindra att arbetare kommer in i riskomradet med kroppsdel, verktyg
eller ndgot annat foremal. I forsta hand ska avskdrmning enligt avsnitt 8.3.1 anvindas.

Om lamplig avskdrmning inte gar att anordna ska elsikerhetsledaren for varje arbete faststélla ett
sikerhetsavstand sé att arbetare inte kan komma in i riskomradet med kroppsdel, verktyg eller nagot
annat foremal. Sakerhetsavstindet ska faststillas med hansyn till arbetssitt, redskap, material,
arbetets varaktighet och arbetarnas kunnighet.
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Sakerhetsavstandet ska om majligt markeras, exempelvis med avspéarrning enligt avsnitt 8.3.2. Vid
behov ska avspérrning kompletteras med vakthallning enligt avsnitt 8.4.2.

8.3. Uppfylla startvillkor for arbete nara spanning

Innan ett arbete nira spanning far inledas ska elsidkerhetsledaren:

1. utfora planerade elsékerhetsétgérder
vid behov komplettera med ytterligare sékerhetsatgarder

Kommentar: Kompletterande sdkerhetsatgdrder kan exempelvis handla om att flagga
arbetsplats och transportvigar samt sdkerstdlla god belysning pad arbetsplatsen.

3. informera arbetarna om arbetsplatsens omfattning och avgransningar
4. instruera arbetarna om vilka elsékerhetsatgarder som vidtagits och hur arbetet ska utforas
5. ge arbetarna tillstdnd att arbetet far inledas.

8.3.1. Avskarmning

En avskdrmning ar en permanent eller tillfalligt anbringad sédkerhetsanordning som forhindrar att
arbetare oavsiktligt kommer in i riskomradet med kroppsdel, verktyg eller ndgot annat foremal.

Om avskdarmning uppfyller kraven pa elektrisk isolation enligt gillande standard, fir den placeras
niarmare spanningssatt anldggningsdel 4n anldggningens yttre gréans for riskomradet. Den far dock inte
placeras i direkt kontakt med spanningssatt del. En sddan avskdrmning far monteras med
spanningssatt anlaggning om den som utfor arbetet inte riskerar att komma innanfor riskomradet. I
stallverk kan det anses foreligga tillracklig sdkerhet vid arbetet med avskdrmningen om platsen for
avskdarmningen ar forsedd med styranordning (till exempel gejder) och om den som utfor
avskdarmningen inte har ndgon kroppsdel ndrmare spanningssatt anldggningsdel &n riskomrédet.

Om avskdrmningen anordnas inom riskomradet och ar av ett material som inte har betryggande
elektrisk isolation ska avskdrmningen anbringas utanfor anldggningens statiska isolationsavstand i
luft, vilket dr 270 mm for nominell spanning 15-30 kV. Arbetsmetoden arbete utan spanning ska
anvindas nér en sddan avskdrmning monteras. Om avskdrmningen ar av ett ledande material ska den
dessutom skyddsjordas innan anldggningen spanningssatts.

For att en avskdrmning ska fa anviandas som arbetsplattform ska den vara tédt och dimensionerad for
aktuell mekanisk belastning.

Om en anordning anvinds som avskdrmning och detta inte framgar klart ska en skylt som varnar for
elfara séttas upp.

8.3.2. Avsparrning

En avsparrning ar en tillfalligt anbringad anordning avsedd att pAminna om en fara och varna for att
betrada ett visst omrade.

Elsdkerhetsledaren ska bedéma behovet av avsparrning, bland annat med tanke pé:

e risk for forvixling
e arbetssitt

e materiel

o  forflyttning

e glomska.
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Figur 7. Exempel pa avspdrrningar.

8.3.3. Sparrning av arbetskorg

Om arbetet sker med hjélp av en arbetskorg nédra spanningssatta anldggningsdelar ska
elsdkerhetsledaren kontrollera att det finns 14sta sparranordningar. Dessa sparranordningar ska
forhindra att arbetskorgen eller arbetare kommer inom riskomradet till en spanningssatt
anldggningsdel med kroppsdel, verktyg eller ndgot annat foremal. Elsékerhetsledaren kan istéllet for
sparrning besluta att arbetet ska goras under vakthallning och med vakthéllaren placerad vid en
noédstoppsknapp till arbetskorgen.

8.4. Genomfdra arbete nara spanning

Elsdkerhetsledaren ska befinna sig pa arbetsplatsen sa lange ett arbete pagér och leda arbetet ur
elsdkerhetssynpunkt. Medan arbetet pagar ska elsédkerhetsledaren sékerstilla att vidtagna
elsdkerhetsétgarder uppratthélls. Elsdkerhetsledaren ska vid behov upprepa instruktionen till
arbetarna, exempelvis efter ett uppehall i arbetet eller nér ny personal tillkommer.

Om néagon elsdkerhetsatgird behover dndras ska elsdkerhetsledaren uppdatera sin
elsdkerhetsplanering och informera arbetarna om &tgarden.

Om en avskdarmning eller avsparrning behéver avlagsnas under arbetets ging ska elsdkerhetsledaren

forst ge sitt medgivande till detta. Elsdkerhetsledaren ska ocksé informera arbetarna om atgarden och
vid behov anordna vakthéllning eller 6vervakning.

Kommentar: Arbetet med att avldgsna en avskdarmning eller avspdrrning kan i vissa fall
krdva arbetsmetoden arbete utan spdnning.
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Arbetare som deltar i ett arbete nira spanning ska:

e inleda arbetet forst nér elsdkerhetsledaren lamnat klartecken for detta

e folja givna instruktioner och anvisningar

e anvinda foreskrivna skyddsanordningar och personlig skyddsutrustning
o iaktta forsiktighet for att forebygga ohélsa och olycksfall

o vid oklarhet begéra ett fortydligande av elsidkerhetsledaren.

Nar aska syns eller hors frén arbetsplatsen ska arbetet omedelbart avbrytas.

Elsdkerhetsledaren ska omedelbart meddela arbetsgivaren om rollen som elsékerhetsledare inte lingre
kan uppritthallas. Elsdkerhetsledaren ska da ocksa omedelbart avbryta arbetet och meddela arbetarna
att arbetet inte fir dterupptas forran arbetsgivaren utsett en ny elséikerhetsledare.

Om rollen som elsékerhetsledare behover 6verlétas till en annan elsékerhetsledare ska arbetsgivaren
forst fatta ett beslut om detta. Den som frantréder rollen som elsékerhetsledare ska 6verlamna sin
skriftliga elsdkerhetsplanering till den som tilltridder rollen. Den frantrddande ska ocksa pa plats ga
igenom alla elsékerhetsatgédrder och avgransningar med den tilltrddande. Den som tilltrader rollen
som elsdkerhetsledare ska ocksa gé igenom och kontrollera elsékerhetsplaneringen for arbetet och vid
behov gora nédviandiga kompletteringar. Den som fréntréder rollen som elsidkerhetsledare ska
informera arbetarna om bytet.

8.4.1. Overvakning

Den som utfor 6vervakning far delta i arbetet under forutsittning att detta kan ske utan att det gér ut
over 6vervakningsuppdraget.

Elsdkerhetsledaren ska instruera arbetarna och 6vervakaren om:

e hur arbetet ska utféras

o det faststillda sikerhetsavstandet

e uppsatta avskdrmningar och eller avsparrningar

e arbetsplatsens avgriansning mot spanningssatta anldggningsdelar
e hur anldggningen kan goras spanningslos.

8.4.2. Vakthallning

Vakthéllning #r en elsikerhetsatgird vid kortvarigt arbete som fir pagd i hogst 5 minuter. Atgérden
innebdr att elsdkerhetsledaren ger en person i uppdrag att uppmarksamt iaktta endast en arbetare som
utfor arbete ndra spanning. Vakthallaren far inte samtidigt delta i arbetet eller utféra ndgon annan
uppgift.
Kommentar: Vakthdllning dr en elsdkerhetsdtgdrd for att upprdtthdlla sdkerhetsavstandet
i de fall avskdrmning inte gar att anordna.

Elsidkerhetsledaren ska instruera arbetaren och vakthallaren om:

e  hur arbetet ska utforas
e det faststillda sikerhetsavstandet
e arbetsplatsens avgransning mot spanningssatta anlaggningsdelar
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e hur anldggningen kan goras spanningslos.
Den som vaktar ska omedelbart ingripa eller varna arbetaren om en farlig situation skulle uppsta.

8.5. Avsluta arbete nara spanning

Innan ett arbete ndra spanning avslutas ska elsdkerhetsledaren:
1. informera arbetarna om att arbetet avslutas
2. avligsna alla avspéarrningar och tillfalliga avskdrmningar.

8.6. Direktplanering av ett arbete nara spanning

Direktplanering av ett arbete néra spanning pd en hogspanningsanlaggning eller tigvirmeanldggning
far endast forekomma vid driftstérningar pa den aktuella anlaggningen och vid 6verhdngande risk for
sédana driftstorningar.

Direktplanering av ett arbete kréaver en noggrann elsékerhetsplanering och riskhantering (risk-p) som
arbetsgivaren ansvarar for. Det dr elsdkerhetsledaren som ansvarar for riskhanteringen vid
direktplanering (risk-u).
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9 Spararbeten
9.1. Allmant

Detta kapitel innehéller de sirskilda elsdkerhetsregler som géller vid vissa spararbeten pa
elektrifierade banor med kontaktledning och/eller hjdlpkraftledning. Det géller arbeten som innebéar
bruten S-ril, borttagen driftjordledare och/eller borttagen skyddsjordledare.
Vid arbeten som innebér ingrepp i returstromkrets méste risken for stromgenomgéng sirskilt beaktas.
Vid (hog) belastning kan farliga potentialskillnader uppsta. Observera sarskilt om returstromkretsen
maste brytas.

Kommentar: Aven oelektrifierade spar/banor kan ingd i returstromkrets. Betriffande

elsdkerhetsplaneringen se 5.5 och 5.6.

1 planeringen bor det inkludera maojligheterna att arbeta utan spdnning.

Elsdkerhetsledare ska utféra nodvéindiga elsédkerhetsétgarder enligt detta kapitel samt instruera
arbetarna.

Arbeten far inte utféras nir dska syns eller hors fran arbetsplatsen.

9.2. Krav pa don- och éverkopplingslinor samt jordningsverktyg

Don- och 6verkopplingslinor som anviands enligt reglerna i detta kapitel ska ha en area p&d minst

50 mm?2 Cu, savida inget annat anges och uppfylla krav enligt svensk standard. Vid spararbeten kan
kldmma 0450070 anvéndas. Arbetsgivaren ska se till att don- och 6verkopplingslinor samt
jordningsverktyg skots enligt tillverkarens anvisningar.

Kommentar: Beroende pa sammanlagrad returstrom eller kortslutningsstrom kan don-
eller overkopplingslinans area behéva okas. Hansyn mdste dven tas till vilka
kldmkombinationer som anvinds. For uppgift om hogsta kortslutningsstrom kontaktas
innehavaren.

9.3. Spararbeten som innebar bruten S-ral

Innan S-rélen far brytas ska elsdkerhetsledaren antingen sékerstilla en obruten returstromkrets enligt
avsnitt 9.3.1, eller se till att kontaktledningen kopplas fran och arbetsjordas enligt reglerna for arbete
utan spanning. Om det till en S-rél som ska bytas finns anslutna skyddsjordningar och/eller
driftjordningar ska dessutom reglerna i avsnitt 9.4 tillimpas.

Kommentar: Arbeten dd den normala returstromkretsen delvis bryts dr exempelvis
kapning av S-rdl, byte av rdilsskarvjdrn pd S-rdl och byte av S-rdl. Det mdste sdrskilt
beaktas att spdnningslos kontaktledning inte nodvindigtvis betyder att returstromkretsen
dr stromlos. Om frdankoppling och arbetsjordning tilldmpas, ska detta utforas sa att
risken for stromgenomgdng pd grund av returstrémkrets elimineras.
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9.3.1. Atgérder som sékerstaller en obruten returstrémkrets vid spararbete

Overkopplingslina.
Minst 50 mm? koppar

En obruten returstromkrets ska normalt sékerstéllas med hjélp av 6verkopplingslinor.

Figur 8. Obruten returstromkrets sdkerstalld med hjdlp av en éverkopplingslina.

Aven I-ril far, tillsammans med 6verkopplingslinor, anvindas for den tillfilliga returstromkretsen.
Finns isolerskarv ska denna forst 6verkopplas.

Ingen isolerskarv

Overkopplingslina.
Minst 50 mm? koppar

l-ral

S-ral

Figur 9. Obruten returstrémkrets sdkerstdlld med hjdlp av I-rdlen och éverkopplingslinor.

Returstromkretsen kan dven vara sikerstilld genom en permanent langsgéende jordlina. I detta fall
ska jordlinans kontakt med S-rélen sikerstallas genom 6verkopplingslina pa bada sidor om
arbetsplatsen.

Om é&terledningen anvinds vid arbeten som innefattar bruten S-rél ska denna i bada dndar av
arbetsplatsen forbindas med S-ral med hjélp av jordningsverktyg. Om arbetsplatsen ar utstrackt kan
aterledningen behova anslutas till S-rdl med jordningsverktyg dven inom arbetsplatsen.

Nir terledningen anvinds ska en eventuell sugtransformator inom arbetsplatsen vara 6verkopplad
med dubbla éverkopplingslinor pé dterledningssidan.

Den som anviander 6verkopplingslina for att sikerstélla returstromkretsen ska forst kontrollera att
overkopplingslinan/Gverkopplingslinorna inte ar skadade.

Innan ett ralsskarvjdrn far avlagsnas ska den som utfor arbetet kontrollera att det 6ver rilsskarven
finns en kontaktférbindning och att denna &r hel. Om kontaktférbindningen saknas eller &r skadad ska
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rélsskarven forst 6verkopplas med 6verkopplingslina/6verkopplingslinor.
Overkopplingslinan/Gverkopplingslinorna far inte tas bort forrin den nya S-rilen lagts in och
kontaktforbindningarna anslutits eller rélen svetsats.

9.3.2. Elsékerhetsatgéarder vid arbeten med rélsbrott

Vid ett rilsbrott ska 6verkopplingslinor anslutas. De bada réilsandarna far inte beroras samtidigt innan
Gverkoppling utforts. Overkopplingen ska anslutas snabbt och resolut s att eventuell gnistbildning
minimeras, en klimma i taget.

Om rélsbrottet intréffat pd bana med BT-system utan &terledning eller dar &terledningen ar skadad ska
kontaktledningen goras spanningslds tills 6verkopplingslinan anbringats.
Kommentar: Om rdlsbrottet intrdffat pa en bana med BT-system med intakt dterledning

behéver kontaktledningen inte goras spdnningslés. Spanningslos kontaktledning fordras
inte for AT-system.

9.4. Spararbete med borttagen skydds- och/eller driftjordledare

Detta avsnitt beskriver de elsidkerhetsregler som giller vid spararbeten med spanningssatt
kontaktledning eller hjdlpkraftledning i de fall som skyddsjordledare och/eller driftjordledare skadats
eller behover tas bort.

Atgirder ska vidtas s att kontaktledningsstolpar eller andra skyddsjordade foremal inte kan bli
spanningssatta pa grund av isolationsfel.

Dessa atgarder kan innebéra antingen att skyddsjordning och driftjordning tillflligt anordnas pa
annat satt enligt avsnitt 9.4.1 och 9.4.2 eller att reglerna for arbete utan spanning foljs i kapitel 6.

Skyddsjordledare eller driftjordledare som &r anslutna till S-rilen far inte tas bort innan
elsdkerhetsledaren lamnat tillstand for detta.

Arbete som omfattar ingrepp med skyddsjordledare eller i returstromskrets far bara utféras av
personal som ingdr i ett elinstallationsforetags egenkontrollprogram.

Kommentar: Arbeten som omfattas dr exempelvis kapning eller vid skarvsvetsning ,
thermit- eller form, samt vid skarvjdrnsmontage av S-rdl samt montage och avidgsnande
av skydds- eller driftjordledare.

Om en skyddsjordledare eller driftjordledare brister eller skadas ska den omedelbart repareras. Om
den skadade forbindningen inte kan anslutas permanent till S-rilen ska den anslutas tillfalligt med en
jordklamma som &r sarskilt avsedd for detta. En tillfllig jordklamma ska monteras sé att den inte
lossnar pa grund av vibrationer.
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Kommentar: En tillfillig jordkldmma kan exempelvis géras vibrationsséker med hjdlp av

dubbla muttrar, se figur 10.

Skyddsjordledare
Dubbla muttrar
Jordklamma
Figur 10. Exempel pd en jordklimma for tillfillig anslutning av en skyddsjordledare till S-rdlen.
9.4.1. Tillfallig skyddsjordning

Om skyddsjordledare behover avldgsnas pé en spanningssatt kontaktledningsanldggning ska de forst
ersittas med tillfdlliga skyddsjordledare med en area som dr minst 50 mm?2 Cu. Alla kontaktlednings-
stolpar och andra féremal som behover vara skyddsjordade ska ha en sddan tillféllig skyddsjordledare
till S-ral, aterledningen eller till en tillfalligt utlagd jordlina.

Vid varje arbetsmoment fir endast en (1) skyddsjordledare i taget avldgsnas kortvarigt, utan att ndgon
tillfallig skyddsjordledare ar ansluten.

Om de tillfalliga skyddsjordledarna ansluts till dterledningen ska denna i bada éndar av arbetsplatsen
forbindas med S-rédlen med hjélp av jordningsverktyg. Om arbetsplatsen &r utstrackt kan ater-
ledningen behova anslutas till S-ridlen med jordningsverktyg d&ven inom arbetsplatsen. Bessa

Kommentar: Den maximala ldngden hos-en-delstréeka-beror dels pd den aktuella
belastningen (traktionsstrommen) och dels pa avstandet till ndrmaste omformar- eller
transformatorstation.
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Nir terledningen anvinds for tillfallig skyddsjordning ska en eventuell sugtransformator inom
arbetsplatsen vara 6verkopplad med dubbla 6verkopplingslinor pa aterledningssidan.

Kommentar: Vid skyddsjordning av objekt till aterledningen da kontaktledningen dr
spdnningssatt, far det finnas hogst en sugtransformator inom arbetsplatsen for att det inte
ska uppstd storningar pd teleanldggningar.

Tillfalliga skyddsjordningar kan utforas till en jordlina som laggs ut lings sparet och anvindas for
anslutning av de tillflliga skyddsjordningarna. Denna tillfélliga jordlina laggs ut som
samlingsjordledare och ska anslutas till S-rilen.

e Om arbetsplatsens lingd ar hogst 150 m ska den tillfdlliga jordlinan ha en area pa
minst motsvarande 50 mm?2 Cu och anslutas i en (1) punkt.

e Om arbetsplatsens ldngd &r mer &dn 150 m ska den tillflliga jordlinan ha en area
pé minst motsvarande 120 mm2 Cu.

942 Tilltallig driftjordning

Om en driftjordledare behéver avlagsnas ska denna forst erséttas av en tillféllig driftjordledare med
motsvarande area som den man planerat avlagsna, dock minst 50 mm?2 Cu.

Om en driftjordpunkt behover brytas ska S-rilen forst forbindas med aterledningen med hjilp av
minst 3 st. jordningsverktyg 50 mm?2 Cu.

9.4.3. Byte av ral med ansluten skyddsjordledare och/eller driftjordledare

Om en S-ril ska bytas och har anslutna skyddsjordledare och/eller driftjordledare kan dessa
forbindningar fa sitta kvar tills den nya rilen har monterats och forsetts med skyddsjordledare och
driftjordledare. Den gamla rélen ska da forst anslutas till returstromkretsen via 6verkopplingslinor och
forsiktigt baxas at sidan s att forbindningarna inte skadas.

Z =

Overkopplingslina

Befintliga skyddsjordningar

Gamla rélen

Figur 11. Byte av S-ril med anslutna skyddsjordledare.

9.4.4. Aterstélining efter stulna drift- och skyddsjordledare
Aterstillning av driftjordledare (driftjordpunkt och z-férbindning):

1. Trafiken stoppas pa ett kontrollerat sitt, dar alla tag tillats dka vidare till lamplig driftplats
(utanfor det drabbade omrédet)

2. Stulna driftjordledare ersitts med tillfdlliga driftjordledare till exempel med jordningsverktyg
for kontaktledning eller dubbla aluminiumlinor

3. Trafiken sitts igdng igen.
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Tillfalliga driftjordledare ersétts med permanenta driftjordledare och tgérdas som veckoanmérkning.
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Aterstillning av skyddsjordledare:

Trafiken stoppas inte
Stulna skyddsjordledare ersitts med nya skyddsjordledare.

Vid de tillfdllen reparationsarbete behéver paborjas mitt pa en langre striacka med stulna skyddsjordar
maste stor forsiktighet iakttas med tanke pa eventuella potentialskillnader.

Kommentar: Se Dnr. TRV 2014/84156 Aterstillning av drifijordledare och
skyddsjordledare i samband med kopparstolder i jarnvigsanldggningen.

10 Anvandning av arbetsredskap och sparfordon

10.1. Allmant

Detta avsnitt innehaller regler for anvindning och forflyttning av arbetsredskap nira spanning. For
regler gillande arbete nira spanning, se dven kapitel 8

Arbetsgivaren ska utfora inledande elsékerhetsplanering med tillhérande riskhantering (risk-p) och
sdkerstilla personalens kompetens enligt 5.5 och 5.6

Ett sakerhetsavstand pa minst 4 m i sidled ska uppratthéllas mellan arbetsredskapet och den narmaste
spanningssatta anldggningsdelen. For kranar och hingande last ovanfor giller samma
sikerhetsavstand och eventuella pendlingsrorelser ska beaktas.

Se dven TDOK 2016:0289 Sdkerhet vid aktiviteter i sparomrdde.

Avstadndet om 4 meter fir underskridas om elsdkerhetsétgirder vidtas av elsékerhetsledaren, enligt
avsnitt 8.3. samt 10.2 och tabell 2. Om elsékerhetsétgirderna enligt detta kapitel inte ger tillracklig
sékerhet ska det vid anviandning av arbetsredskap och sparfordon utféras som arbete utan spanning
enligt kapitel 6 eller arbete med spanning enligt kapitel 7.

Reglerna giller alla spargdende som icke spargaende arbetsredskap samt sparfordon.

Kommentar: Ndr det avser pendlingsrérelser bor man beakta en rérelse om cirka 20
graders utpendling. Man kan dven berdkna utpendlingen som en tredjedel av lyftlinans
langd.

I efterfoljande texter anvidnds begreppet arbetsredskap som @ven innefattar sparfordon.

Kommentar: Med arbetsredskap avses i detta sammanhang exempelvis kranar,
grdavmaskiner, lastmaskiner och snéslungor samt eventuell last pa arbetsredskap. Ett
sparfordon kan exempelvis vara utrustat med kran och snoslunga. Snéstrdlen frdan en
snoslunga far inte riktas mot ledningar, isolatorer eller fordonstak.

Principer och sikerhetsdtgdrder kan dven tillimpas for varianter av arbeten som inte
finns ndrmare beskrivna. Se dven krav enligt TDOK 2018:0455 Tunga arbetsredskap (ur
trafiksdkerhets- och anldggningsskadeperspektiv) samt TDOK 2022:0002 Tunga
spargdende arbetsredskap - Tekniska krav.

1 dagligt tal anvinds begreppet "maskinlina” for skyddsjordning av arbetsredskap. Den utrustning som
anvinds ska motsvara kraven enligt svensk standard och vara dimensionerad for hogsta
kortslutningsstrom.
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Dokumenterad elsdkerhetsplanering med tillhérande riskhantering samt kontrollerade atgérder enligt
tabell 2, ska pa begiran kunna uppvisas pa arbetsplatsen.

Arbetsredskap ska vidare vara forsedd med skylt som varnar for elfaran.

Om jordning av ett arbetsredskap ar aktuellt ska jordningen anslutas till s-rél i en (1) punkt.

Kommentar: Alternativet skyddsjordning av ett arbetsredskap bor inte anvindas
slentrianmdssigt. Risk-p ska visa pd om annat skydd dr ldmpligare.

10.2. Sakerhetsavstand och elsakerhetsledarens atgarder
Typ av R -
arbetsredskap M':s;i:i‘:‘s'f:;:'" Atgard Skylt som varnar Se avsnitt
(inklusive ‘I’.. "9 i for elfara
spérfordon) anlaggningsde
—s n
SPARGAENDE 0,4m Sparrad* Ja 10.3
ICKE SPARGAENDE 1,0m Overvakning - 104
Jordad?
Icke jordad 1,0m Sparrad* Ja 10.5

Tabell 2. Minsta avstand och sdrskilda elsikerhetsatgdrder for olika typer av arbetsredskap
1) Jordning av ett tungt spargéende arbetsredskap (TSA) ska uppfylla kraven i TDOK 2022:0002.

2) Jordning av ett icke spargéende arbetsredskap ska goras till S-rdlen med en mjuk kopparlina som
har arean minst 50 mm?2 Cu. For stationéra arbetsredskap kan aluminiumlina med motsvarande

ledningsforméga och lampliga anslutningsmajligheter anvindas. Se d&ven kap 9.4.1

3) Uppgifter om kontaktledningens héjd 6ver ralsoverkant lamnas av innehavaren.

4) Exempel pé uppgifter att ta hansyn till: Hojd pa kontaktledning, aterledning vid spannmitt samt
ovriga anlaggningsdetaljer och behov av eventuell inmitning, typ av arbete, olika typer av sving- och
hojdbegransande sdkerhetssystem, tillbehor till kran/lyftutrustning, hantering av olika materiel och
omgivande terrang.

10.3. Tunga spargaende arbetsredskap och sparfordon

For ett spargdende arbetsredskap eller sparfordon som ar jordat ska sikerhetsavstandet till den
niarmaste spanningssatta anlaggningsdelen vara minst 0,4 m. Dessa ska i detta fall vara forsedda med
en teknisk anordning som forhindrar att nagon del, eller dess last, kan komma nirmare &n 0,4 meter
fran spanningssatt anlaggningsdel.
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10.4. Tunga arbetsredskap, skyddsjordade

For ett icke spargdende arbetsredskap som ar skyddsjordad till S-rdl med en mjuk kopparlina med en
area pa minst 50 mm? Cu ska sikerhetsavstandet till den ndrmaste spanningssatta anldggningsdelen
vara minst 1,0 m. Arbetet ska i detta fall utféras under ledning av en elsikerhetsledare som finns pa
arbetsplatsen och ser till att arbetsredskapet 6vervakas. Kravet pa évervakning och skyddsjordning
giller inte i de fall som arbetsredskapet genom sitt lage (slant, mur, stiangsel eller dylikt) inte kan
komma ndrmare en spanningssatt anlaggningsdel 4n 1,0 m. For arbetsredskap med stationidr position

S-ral

tillats &ven andra utféranden med motsvarande elektriska egenskaper om detta 4r dokumenterat i
risk-p.

Figur 12. For ett icke spargdende arbetsredskap som dr jordat ska arbetet utforas under Gvervakning for att
ett sdkerhetsavstand mindre dn 4 m ska fa tillimpas
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10.5. Tunga arbetsredskap, icke skyddsjordat

For ett icke spargdende arbetsredskap som inte dr skyddsjordat ska sékerhetsavstandet till den
niarmaste spanningssatta anlaggningsdelen vara minst 1,0 m. Arbetsredskapet ska i detta fall vara
forsedd med en teknisk anordning som foérhindrar att négon del av redskapet eller dess last kan
komma nédrmare an 1,0 meter fran spanningssatt anldggningsdel.

Kravet pa teknisk anordning giller inte i de fall som arbetsredskapet genom sitt lage (slant, mur,
stangsel eller dylikt) inte kan komma narmare en spanningssatt anlaggningsdel dn 1,0 m.

Minst 1 meter

Figur 13. Ett icke spargdende arbetsredskap som inte dr jordat ska vara spdrrat for att ett mindre
sdkerhetsavstdand dn 4 m ska fa tillimpas.
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10.6. Anvandning av fasta och mobila arbetsplattformar och dylikt

Vid anvindning av icke spargdende arbetsredskap, t.ex. saxliftar, arbetsplattformar , -stédllningar och
dylikt, fordras medverkan av elsdkerhetsledare for kontaktledningsarbete om arbetarna ar att betrakta
som lekmén och arbete eller forflyttning sker ndrmare dn 4 meter frin ndrmaste spanningssatt
anldggningsdel. For instruerad eller fackkunnig person, se 10.1.
Kommentar: Bedémningen om arbetarna dr att betrakta som lekmdn avser kunskap och
kompetens avseende kontaktlednings- och krafiforsorjningsanldggningar och detta
dokument.
Se dven krav under 11.5 for dtgdrder mot obehorigt tilltride.

11 Ovriga arbeten

11.1. Allmant

Detta kapitel beskriver sirskilda elsdkerhetsregler som galler vid en del 6vriga arbeten som bedrivs pa
elektrifierade banor med spanningssatt kontaktledning och/eller hjélpkraftledning.

Arbeten som kan innebéra elektrisk fara ska utforas enligt 5.5 och 5.6 vilket bl.a. innebir att
arbetsgivaren ska utfora inledande elsédkerhetsplaneringen, risk—p, med tillhérande riskhantering och
sékerstilla personalens kompetens.

11.2. Arbeten i kontaktledningsstolpar och kontaktledningsbryggor

Det ar forbjudet att kléttra upp i kontaktledningsstolpar och kontaktledningsbryggor utan att nigon av
arbetsmetoderna arbete utan spanning, arbete med spanning eller arbete nira spanning tillimpas.
Detta giller med undantag for vissa arbeten dar arbetare inte riskerar att komma inom naromrédet till
en spanningssatt anlaggningsdel. Undantagen giller exempelvis mélningsarbeten samt underhalls-
arbeten pa signaler, hogtalare och annan utrustning.

1 de fall da atgérder ska utforas pa signaler och hogtalare som inte innebar elektrisk fara far dessa
utforas utan krav pa elsikerhetsledare i detta kravdokuments mening.

Vid malningsarbeten och andra underhallsarbeten p& kontaktledningsstolpar och kontaktlednings-
bryggor ska arbetsgivaren utse en elsdkerhetsledare som ansvarar for elsakerheten pa arbetsplatsen.
Elsédkerhetsledaren ska se till att arbetsplatsen dr markerad med avsparrningar s arbetarna inte
riskerar att komma in i ndromréadet till spanningssatta anlaggningsdelar med kroppsdel, verktyg eller
nagot annat foremal.

For att flyttbara stegar ska f& anvéindas vid underhéllsarbeten i kontaktledningsstolpar och
kontaktledningsbryggor ska det finnas stodjarn som forhindrar att stegen faller omkull. For flyttbara
stegar och andra langa foremal giller dven regler enligt TDOK 2016:0289 Sdkerhet vid aktiviteter i
spdromrade.
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11.3. Tradrgjning vid kontaktledningsanlaggningar

For tradrojning vid kontaktledningsanldggningar giller de regler som finns i TDOK 2014:0781
BVS 1516 — Trddfallningsmetoder vid trdadsdkring av jarnvdg. Kan inte denna standard-tillampas ska
tradfallningen utforas som ett elektriskt arbete.

11.4. Lastning och lossning under spanningssatt kontaktledning

I detta avsnitt anges villkoren for att lastning och lossning i samband med arbeten ska f utféras under
en spanningssatt kontaktledning. Om dessa villkor inte dr uppfyllda ska kontaktledningen vara
frankopplad och arbetsjordad.

Oppna vagnar fir i samband med ett arbete handlastas och handlossas under en spinningssatt
kontaktledning om nedanstéende tre villkor dr uppfyllda. Samma villkor géller dven for rélslastning
och rilslossning med hjilp av arbetsredskap, se dven kapitel 10.

e Personalen ska vara instruerad om géllande elsdkerhetsregler och riskerna vid
arbete under spanningssatta ledningar.
e Den som lastar eller lossar ska uppehalla sig pé ett plan vars avstind till
kontaktledningen ar minst 3,5 m.
e Lastningen och lossning ska utforas sa att personal eller last inte kan komma in i
naromradet.
Kommentar: Observera att kontaktledningen ofta befinner sig ldgre dn normalt vid
vdgbroar och tunnlar. Innehavaren kan ldmna uppgifter om kontaktledningens hojdldge
pa en viss plats

Minst 3,5 meter
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Figur 14. Sdkerhetsavstand som gdller vid handlastning och handlossning av éppna vagnar under en
spdnningssatt kontaktledning i samband med arbeten.
Vid pikning eller spettning av makadamvagnar ska den som utfor arbetet befinna sig pA markplanet
om kontaktledningen ar spanningssatt. Pikar och spett som da anvénds far inte vara langre &n 2 m.

11.5. Brobyggen m.m. éver kontaktledningsanlaggning

Detta avsnitt innehéller elsdkerhetsregler for brobyggen och andra konstruktioner Gver elektrifierade
jarnvagar med spanningssatt kontaktledningsanldggning.

Kommentar: Vid arbeten pa befintliga broar gors val av arbetsmetod enligt avsnitt5.7.

Arbetsgivaren ska informera elsdkerhetsledaren om hur arbetet med bygget kommer att bedrivas.
Elsdkerhetsledaren ska avgora vilka elsakerhetsatgarder som krévs pé arbetsplatsen och planera for
dessa.

Stéllningarna och skyddsinbréadningar som ska fungera som avskdrmningar vid brobyggen ska
uppfylla kraven pé avskdrmning enligt 8.3.1. Utférandet ska redovisas for Trafikverket.

Stéllningarna ska ocksa forses med lasbara grindar eller andra anordningar som forhindrar att
obehoriga far tilltrdde. Grindar ska vara minst 1,8 m hoga och férsedda med en skylt som varnar for
elfaran (blixtpil).

Nar arbete inte pagar ska grindar och andra anordningar for att hindra obehorigt tilltrade vara lasta.

11.6. Arbeten pa plattformstak

For arbeten ovanpé plattformstak, vars horisontella avstind till ndrmaste spéanningssatta ledare ar
mindre 4n 4 m, ska arbetsgivaren utse en elsikerhetsledare som ansvarar for elsakerheten pé
arbetsplatsen.

11.7. Sprangning vid elektrifierad jarnvag

Vid sprangning nira elektrifierad jarnvag géller Arbetsmiljoverkets foreskrifter AES2667:1;
Sprangarbete-med foljande tillagg:

e sprangningen ska foregas av samrad med Trafikverket

e springobjekten ska tdckas omsorgsfullt sd att kontaktledningsanldggningen inte
kan skadas av stenar eller andra féremél som kastas omkring vid sprangningen

e spriangning med eltindare &r forbjuden inom 5 m fran narmaste ledande
anldggningsdel, exempelvis ril, ledning eller kontaktledningsstolpe.
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11.8. FiltaHigupplaggningUpplag vid elektrifierad jarnvag

Figur 15. Radiemdtt som ska uppfyllas.

TFillfalliga-uUpplag for jarnvagens drift och underhall far inte placeras sa att avstand till spanningssatt
del understiger 3,5 meter i enlighet med SS-EN 50122-1 Jarnvdgsanlidggningar — Fasta installationer
— Elsiikerhet, jordning och returstrémkrets — Del 1: Atgérder till skydd mot elchock.

Kommentar: Upplag kan exempelvis utgoras av slipers, rdler eller sné. Avstandet baseras

pd att lekmdn inte ska kunna komma till skada. Se dven TDOK 2016:0289 Scikerhet vid
aktiviteter i sparomrdde, om sdkerhetszon.

11.9. Specialtransporter

Ur elsdkerhetssynpunkt kan driftmassig frankoppling, utan foljande spanningsprovning och
arbetsjordning, tillatas om krav pa avstdnd i TRVINFRA-00006 Bandéverbyggnad - Villkor for
specialtransporter. Ddr lasten Gverskrider statisk referensprofil A uppridtthalls. Detta fordrar dock
atgarder av tillsyningsman i enlighet med 6.2 for forhindrande av att spanning leds in pé det
frdnkopplade omradet.

Kommentar: En forutsdttning for detta dr att rutin for driftorderhantering foljs ur ett

lplaneringsperspektivl _—| Kommenterad [OLU9]: Kan inte flytta upp sidbrytningen utan

att efterfoljande stycke tappar sin formatering
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11.10. Kabelkapning

All kabelkapning ska riskhanteras och utféras som ett elektriskt arbete och kabelanvisning ska
begéras. Om kabel inte med sikerhet kan identifieras far kabel inte kapas med annat &n f6r kabel
avsedda avstdndsmandévrerade verktyg for att reducera risken for personskador.

Eldriftingenjoren ska kontaktas i god tid fore kapningen sa att dtgarder kan vidtas.

Telefonforbindelse ska vara uppréttad mellan elsékerhetsledaren och operativ eldriftingenjor vid
kapningstillfallet.

Kommentar: Kabelanvisning ska begdras i god tid innan allt grdvarbete utfors.
Eldriftingenjorens dtgdrder kan t. ex. vara att ta dterinkopplingen ur drift och bedoma
konsekvensen av en felkapning.

Vid hantering av annan kabel dn Trafikverkets hdnvisas till respektive innehavares regler och
anvisningar.

11.11. Vattenspolning

Inledande riskhantering ska avgora om spolning kan ske med spénningssatt anldggningsdel.

Elsikerhetsledares nirvaro krivs inte om nedan punkter u 1ls:

e All spolning ska ske s att vattenstrale eller -dimma inte sker direkt mot

spanningssatt anlaggningsdel.

e Spolning ska ske pé sddant sitt s& att munstycke pa utrustning inte kan né in i <—-~—[ Formaterat: TRV punktlista

naromradet.
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12 Fara och olycka

12.1. Allmant

Detta kapitel innehéller regler for de atgérder som eldriftingenjoren och elsékerhetsledaren ska vidta
vid jarnvagsolycka, elolycksfall eller brand.

Kommentar: 1 detta dokument omfattar jdrnvéigsolycka inte personpdkorning. Se dven
rutin TDOK 2014:0088 Hantera larm vid olycka tillbud och avvikelse pad jdrnvig.

Se dven Elsdikerhetsverkets publikation Végledning vid elolycka och Arbetsmiljoverkets
[foreskrifier.. s S el

Vid intréaffade hiandelser ska eldriftingenjoren forvissa sig om att berord tagklarerare fatt kinnedom
om olyckan.

Innan eldriftingenjoren far spanningssitta en riddningsfrankopplad kontaktledningsanldggning ska
denne ha fatt besked fran kopplingsledaren. Om négon kopplingsledare inte finns pa olycksplatsen ska
beskedet i stéllet inhdmtas frén ansvarigt befdl pa-plats-hos Riddningstjansten.

I anldggning forsedd med fjarrstyrd jordning svarar eldriftingenjoren for att aktivera denna vid
begdran om raddningsfrankoppling. Den fjarrstyrda jordningen ersitter Riddningstjanstens
spanningsprovning och arbetsjordning. Atgird att fjirrstyrd (automatisk) jordning #r utford ska
meddelas ansvarigt befal.

Utrustning for fjarrstyrd jordning fir inte anvéndas vid arbete.

Kommentar: Begreppet fjdrrstyrd jordning avser att anldggningen jordas via
fidrrstyrningsutrustning.

Det geografiska omrddet for fidrrstyrd jordning dr tydligt utmdrkt.

Rdddningstjdnst far anviinda sig av den fjdrrstyrda jordningsutrustningen vid andra
insatser dn vid jarnvdgsolycka, elolycksfall eller brand. Det foreligger inget hinder att
eldriftingenjoren manovrerar utrustningen som en sckerhetshojande atgdrd.

12.2. Eldriftingenjorens atgarder vid jarnvagsolycka eller elolycka

Vid meddelande om en jarnvagsolycka eller elolycka ska eldriftingenjoren utfora foljande:

1. Vid elektrisk fara omedelbart utféra nédfrankoppling av kontaktledningen samt frénkoppla
eventuell hjilpkraftledning pa samtliga spar vid olycksplatsen

Kommentar: Nodfrankoppling av kontaktledning kan dven utféras av andra
larmmottagare. Om annan larmmottagare utfor nédfrankoppling ska eldriftingenjoren
omedelbart kontaktas.

Observera att andra tag och vagnar med exempelvis farligt gods inte kan flyttas med
elfordon vid frankopplad anldggning. Se dven om det finns lokala instruktioner, vid
exempelvis tunnlar.

2. Utifrdn inkomna uppgifter, vid behov, begransa det nédfrankopplade omrédet till
olycksplatsen genom att utfora raddningsfrankoppling pa kontaktledningen.-eeh
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Kommentar:

Syftet med rdaddningfrankoppling dr att forhindra overbryggning av spdnning in mot
olycksplats. Observera att plats for hindelse kan vara otydlig varfor angrinsande
driftplats eller linje kan inga.

Hjaipkrafthedning
Sektmn% Olycksplats xkﬂmmrmgar
------- S =S o) [

Driftolats Linje Driftplats Lirje Driftplats

Figur 16. Exempel pd riddningsfrankoppling av en olycksplats.

3. Meddela ansvarigt befil pa-plats-hos Raddningstjansten att olycksomrédets kontaktledning
och hjélpkraftledning har frédnkopplats genom raddningsfrankoppling samt ange dess
geografiska utstrackning. Namn ska utvixlas som kvitto pd att meddelandet uppfattats
korrekt. Eldriftingenjoren ska darefter ge denne -tillstindmedgivande att utféra
spanningsprovning och arbetsjordning av kontaktledningen. I anldggning med fjarrstyrd
jordningsutrustning ska bekréftelse om att samtliga jordningskopplare ar slutna lamnas till
ansvarigt befél pa-plats-hos Riddningstjanst

4. Meddela berord tagklarerare att olycksomrédets kontaktledning frankopplats

5. Beordra att en elsdkerhetsledare omedelbart beger sig till olycksplatsen. Elsdkerhetsledaren
ska tillika vid behov utféra kopplingsledarens arbetsuppgifter.

12.3. Eldriftingenjorens atgarder vid olycka med farligt gods

Detta avsnitt innehéller regler for eldriftingenjérens atgérder vid en sddan olycka med farligt gods som
inte samtidigt ar en jarnvigsolycka. Vid meddelande av Riddningstjanst om en olycka med farligt gods

seﬂmahg%&aﬂspe%ﬂeeﬁteﬂemveﬁgmst&m%eﬂetyﬁska eldriftingenjoren: __—1 Kommenterad [OLU10]: skrifliga-instruktioner-enligt-rid-

2017.pdf
»—Vidta atgirder som sékerstiller en frankopplad kontaktledningsanldggning vid
Skriftliga instruktioner | MSB

olycksplatsen

L]
+—Elkopplare vid olycksplatsen fir ej manovreras i syfte att minimera gnistbildning.

KKommentar: Avsnittet syftar pd ldckande brandfarliga eller explosiva gaser <—‘—[ Formaterat: Kommentar

12.4. Eldriftingenjorens atgarder vid brand

Vid meddelande om brand ska eldriftingenjéren utfora foljande:
1. Borja planera for raddningsfrankoppling samt vid behov utféra lampliga sektioneringar

Kommentar: Beakta mdjligheten att flytta fordon.
Ndr ansvarigt befdil pa-ptats hos Raddningstjdnsten tagit kontakt ska eldriftingenjéren
fraga denne om ledningarna behéver frankopplas for att underldtta brandbekdimpningen.

2. Om ansvarigt befil pa-plats-hos Riddningstjansten begir raddningsfrankoppling av
kontaktledningsanldggningen ska eldriftingenjoren meddela densamme om att
raddningsfrinkoppling kommer att ske
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Kommentar: Observera att tag och vagnar med exempelvis farligt gods inte kan flyttas
med elfordon vid frankopplad anldggning.

3. Meddela ansvarigt befil pa-plats-hos Raddningstjadnsten att olycksomradets kontaktledning
och hjélpkraftledning har frdnkopplats genom raddningsfrankoppling samt ange dess
geografiska utstrackning. Namn ska utvixlas som kvitto pd att meddelandet uppfattats
korrekt. Eldriftingenjoren ska darefter ge denne tillstdnd att utfora spaAnningsprovning och
arbetsjordning av kontaktledningen

4. Meddela berord tigklarerare att olycksomradets kontaktledning frankopplats

5. Beordra att en elsdkerhetsledare omedelbart beger sig till olycksplatsen. Elsdkerhetsledaren
ska tillika vid behov utféra kopplingsledarens arbetsuppgifter.

12.5. Elsakerhetsledarens atgarder vid olycka eller brand

Nar elsdkerhetsledaren kommit till platsen for jarnvégsolycka, elolycksfall eller brand ska denne utféra
foljande:

1. Kontakta ansvarigt befdl pa plats hos Raddningstjénsten
2. Kontakta den olycksplatsansvarige (OPA)
3. Verifiera med eldriftingenjoren genomford raddningsfrinkoppling

Kommentar: Denna verifiering kanbor med fordel ske innan ankomst till platsen

4. Orientera sig pa platsen och i samrdd med ansvarigt befil pa plats hos Rdddningstjansten, och
vid behov, bistd genom att utféra spanningsprovning och arbetsjordning sé snabbt det bara ar
mojligt.

5. Isamrad med den olycksplatsansvarige gora en skriftlig elsdkerhetsplanering

6. Om mojligt begrinsa det frankopplade omradet i samréd med eldriftingenjoren och den
olycksplatsansvarige. I detta skede overtar elsékerhetsledaren rollen som kopplingsledare.

Kommentar: Beakta Rdddningstjinstens behov av geografisk utstrdckning. Hdinsyn ska
ocksa tas till majligheterna att sdkra bevis for olycksutredningen.

12.6. Atgérder vid ledningshaveri

Agera pa foljande sdtt om du kommer till en plats med nedhdngande ledning eller skadade kablar:

G4 ej ndra nedfallen ledning eller skadade kablar

Varna och vakta beroende pa omsténdigheterna

Stoppa om mdjligt fordonsrorelser fran att kora in i nedhédngande linor/tradar
Meddela Trafikverkets (trafikledningens) larmnummer, alternativt 112 (SOS).

ki

Kommentar: Beakta sdrskilt risker med havererade ledningar vid mérker.
Vid evakuering ska beaktas:

e Ansvaret for en evakuering aligger alltid foraren

e Ledning ska betraktas som spanningssatt tills arbetsjordning dr anbringad

e Eventuella rutiner vid evakuering av tag

e  For ovriga atgérder, se TDOK 2015:0309 Trafikbestdmmelser for jdrnvdg, bilaga
6 (Fara och olycka).

12.7. Atgarder vid brand i kraftférsérjningsanlaggningar
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Vid meddelande om brand ska eldriftingenjoren franskilja anldggningen sa langt det &r mojligt och
meddela och gora Riddningstjdnsten uppmirksam pa att:

e Anldggningen har kvarvarande spinningssatta delar
¢ Endast elsdkerhetsledare kan sékra anldggningen i samband med insats

Kommentar: Kvarvarande spdnningssatta delar kan vara inkommande hogspdnning frdan
kraftleverantor (som kan vara stillverk i det fria), kondensatorbatterier i filtergdrdar
samt batteriutrustning for reservkraft.

Elsédkerhetsledaren ska vi ankomst kontakta ansvarigt befél pa plats och i samrad gé igenom vilka
elsdkerhetsatgarder som behover vidtas.

Kommentar: Behov av elsdkerhetsdtgdrder maste alltid sdttas i relation till insatsens
karaktdir och anldggningens utformning.
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13 Kraftférsorjningsanlaggningar

13.1. Allmant

I det foljande finns beskrivningar pé de ingéende delarna som avser kraftforsorjningsanlaggningar.
Det finns i de tidigare avsnitten anvisningar som dr tilldimpbara dven for kraftforsorjningsanldggningar
medan 13.2 anger sirskilda regler.

13.2. Sarskilda regler for kraftférsérjningsanlaggningar

I samband med tilltrade till omréde for kraftforsérjningsanlaggningar ska eldriftingenjor meddelas.
Pa motsvarande sitt ska eldriftingenjor radfragas innan arbete utfors pa utrustning for fjarrstyrning
och liknande utrustning for franskiljare, i syfte att inte paverka elkopplare som ar 6ppna for arbete.

I kraftforsorjningsanldggningar kan det, om eldriftplanering eller eldriftingenjor och kopplingsledare
ar Overens, vara tillfyllest att anvidnda sig av kopplingssedel, se 6.3.3, utan att det ror sig om en
driftstérning. Detta forutsitter att kopplingsledaren gor bedomningen att koppling som behéver goras
ar enkel.

I kraftférsorjningsanlaggningar kan det finnas elkopplare vilka har egenskaper som gor att de far
finnas mellan arbetsplats och arbetsjordning. Dessa ska vara blockerade motsvarande 6ppna
frénskiljare for arbete. Vid arbeten i stationen blockeras ppna franskiljare for arbete med skylt. Lés
ska anvdndas om obehoriga har atkomst till franskiljaren. For att minimera risken for forvaxling eller
misstag ska avsparrningsband markera fack som inte ingér i arbetet.

I vissa typer av stéllverk medges undantag fran krav pa spanningsprovning fére anbringande av
arbetsjordning. En forutséttning for detta ar att stéllverket dr konstruerat sé att betryggande sékerhet
uppnds dven om arbetsjordningen anbringas mot spénningssatt del. For vissa stéllverk ar
forreglingskretsar sa uppbyggda, att den normala arbetsgéngen inte foljs, exempelvis arbetsjordning
utfors fore allsidig frénskiljning. Gnistprov &r inte tillatet att utfora som spanningsprovning.

Vid &skovéder ska risken for dskoverspanningar beaktas beroende pa vilken anldggningsdel arbetet
utfors.

Vid arbeten med roterande omformare eller statiska omriktare ska de sirskilda, for anlaggningen
specifika, elsdkerhetsplaneringsunderlagen vara en del i risk-p och risk-u. For att kunna utfora
planering, risk-p och risk-u, for arbete i kraftférsérjningsanlaggningar och vidta ratt atgarder fordras
mycket god anldggningskdnnedom. Se dven respektive stations dokumentation.

Vid brytarrevision av utdragbara enheter &r det att betrakta som en driftméssig koppling att koppla
over driften frén ordinarie brytare till reservbrytare eller motsvarande.
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13.3. Provning

13.3.1. Allméant

Vid exempelvis isolationsprovning,-eeh omsattningsprovning, 6verledningprov och primérprov, kan
anldggningen inte vara arbetsjordad. For att trots detta uppné betryggande sdkerhet ska foljande
iakttas.

Fore provning ska anldggningsdelen frankopplas och arbetsjordas. Om arbetsjordning som ingar i
arbetsbeviset for provning behéver avlagsnas, ska tillstdnd lamnas av utfardaren av arbetsbeviset och
kompletterande sidkerhetsatgiarder vidtas av elsékerhetsledaren. Matutrustningen kopplas in nar
anldggningsdelen ar arbetsjordad.

Elsédkerhetsledaren ska sékerstilla att alla inblandade kédnner till reglerna som géller vid provningen
och att de dr medvetna om att arbetsjordningar kommer att avldgsnas vid matningen. Under tiden
matningen pagar ska anldggningen betraktas som driftsatt. Innan nagon atgérd utfors som innebar
ingrepp pa métutrustning ska delen ater arbetsjordas.

13.3.2. Anvisning vid provning i kraftférsérjningsanlaggningar.

Denna anvisning ar ett komplement till SS-EN 50110-1:2024, Drift av elektriska anldggningar och
ska anvédndas vid provning i Trafikverkets anlaggningar.

I och med att begreppet provning &r ett brett uttryck avser denna anvisning att fortydliga arbetsséttet
nar provet fordrar medverkan av olika teknik-kompetenser. Anvisningen syftar ocksa till att peka pa
skillnaden mellan provning (skotselatgérd) och arbete med tillhérande arbetsuppgifter (ansvar).

I god tid infor varje prov ska den som vill utféra provet, t. ex. entreprenoren for
kraftforsorjningsanldggningar, utse en provledare. Detta ska ske i s& god tid att det dven finns
utrymme att beakta kraven i TDOK 2016:0289 Sdkerhet vid aktiviteter i spGromrdde. Provledaren ska
sékerstilla att en provplan tas fram.

Provledaren svarar endast for eventuella kopplingar som finns angivna i provplanen.

For att sakerstilla en betryggande planering ska berérda parter kallas till planeringsmoéte i god tid fore
provets genomforande.

Fordras det mandvrar av kopplingsapparater infor arbetsjordningar i kraftforsorjningsanldggningen,
som ingér i provplanen, ska sidana resurser sékerstillas antingen genom den som utfor provet eller
genom Trafikverkets projektorganisation, och sdkerstilla planering och genomférande enligt géllande
rutiner.

Kommentar: Se dven TDOK 2023:0212 Eldriftplanering - Drifiorderhantering for
Trafikverkets hogspdnningsanldggningar.

I de fall entreprendren for kraftforsorjningsanldggningen inte sjalv har kompetens att utfora atgarder i
kontaktledningsanldggningen, om sidana &tgirder fordras, ska resurser sékerstéllas antingen av den
som utfor provet eller genom Trafikverkets projektorganisation.

Om det i samband med anbringande och avldgsnande av provutrustning krivs elektriska atgiarder och
trafikverksamheter, ska detta ske av kopplingsledare, eventuell elsikerhetsledare och SoS-
ledare/tillsyningsman, enligt faststillda rutiner, for att kunna genomfora provet.

Exempelvis:
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e Beakta krav i TDOK 2016:0289 och SS-EN 50110-1:2024 beroende p4 étgéird och
anldggningsdel
¢ Vid behov ansoka om tider i spar i samband med provet, tillamplig
trafikverksamhet
e Uppritta och skicka in arbetsbegéran inklusive provplan
e Vara den som delges driftorder for atgard
e Tillhandahalla nodvindiga trafiksikerhetsfunktionirer
e Svara for eventuella elsikerhetsatgdrder infor montage av provutrustning
e Meddela provledaren att provning kan paborjas enligt provplan
e Taemot besked av provledaren att prov avslutats enligt provplan
e Svara for eventuella elsikerhetsatgérder infor avligsnande av provutrustning
e Efter avligsnande av provutrustning, aterstélla anldggningen for drift
e Det ar kopplingsledaren som kommunicerar med provledaren.
De eventuella atgirder som fordras enligt provplanen, och ska utféras av eldriftingenjor, ska inte anges
ivare sig arbetsbegéran eller i driftorder.

En provplan ska minst innehalla:

e Riskhantering i planeringsskede, risk-p, for aktuell provplan

e Namn pé provledare

e Eventuellt bitridde till provledaren

e Namn och kontaktuppgifter till eventuella kopplings- och elsékerhetsledare

e  Plats och syfte med provet

e Vilka anldggningsdelar som omfattas

e Hur provet ska genomforas

e Forvintat resultat av genomfort prov
For att sakerstélla réatt kopplingsléage for att genomfora provet ska detta anges i uppréttad
arbetsbegiran. Detta dven i syfte att planera for onormala matningar for att begrénsa storningar i
tagdriften.

13.4. Olika anlaggningstyper

13.4.1. Sektioneringsstation

Syftet med en sektioneringsstation ar att s& snabbt som majligt begrinsa en driftstérning till den
felbehiftade matningszonen samt att kunna hoja kapaciteten pa strickan med bibehallen skyddsnivé
av ledningen.

Pa langa kontaktledningsavsnitt finns det ibland behov av att automatiskt kunna sektionera ledningen
pé mitten. Om det dr ett problem att kontaktledningen l6ser ut for 6verlast (6verstromsskyddet) pa en
stracka kan detta elimineras med en sektioneringsstation. P sé sitt kan effektuttaget 6kas jamfort
med en lika lang striacka utan sektioneringsstation, detta eftersom striackan mellan relédskydden blir
kortare, vilket medfor att impedansen blir lagre.

En sektioneringsstation ar forsedd med en 3-polig brytare, som 16ses ut av reliskydd for 14g spénning
vid viss strom, samt 1&g impedans.

13.4.2. Kopplingscentral
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P4 motsvarande sétt som en sektioneringsstation anvinds kopplingscentraler for att begrinsa
driftstérningarna genom selektiv bortkoppling av en kortsluten kontaktledning samt for att forbattra
spanningshéllningen. Kontaktledningarna hopkopplas via brytare och samlingsskena i
kopplingscentralen (KC). Kopplingscentraler finns ofta dar kontaktledningar mots och dir avgreningar
ar anslutna.

13.4.3. Omformarstation

Anliggning som tillgodoser kraftforsorjning av kontakt- och hjalpkraftledningar. En omformarstations
huvuduppgift dr att med hjélp av omformare (roterande omformare och/eller statiska omriktare)
omforma 3-fas 50 Hz elenergi till for tdgdriften lamplig stromart, det vill sdga 1-fas, 16,7 Hz samt att
transformera spanningen till ratt niva, det vill siga nominellt 15 kV med toleransen +15/-20 %.

13.4.4. Transformatorstation

Anlédggning ansluten till Trafikverkets matarledning med spdnningen 32 - 132 kV, 16,7 Hz.
Transformatorstationen matar via en transformator ut 15 kV, 16,7 Hz till kontaktledningen for
elektrisk tagdrift genom linjebrytare.

13.4.5. Natstation

Elanldggning i byggnad (inom- eller utomhusbetjanad), bestdende av minst transformator och
lagspanningsfordelning, avsedd framst for 1agspanningsfordelning till lokala objekt. Stationen kan
innehalla hogspéanningsstéllverk med fack for sektionering av hjalpkraftledningen och/eller sakring for
transformator. Aven utgiende kabel till radialmatad transformator kan forekomma.
Kopplingsapparater ar vanligen lastfranskiljare eller motsvarande funktionalitet, men alla
apparattyper motsvarande fordelningsstation kan forekomma (brytare med eller utan relaskydd).

13.4.6. Fordelningsstation

Hogspanningsstillverk i byggnad (inom- eller utomhusbetjénad), huvudsakligen avsedd for fordelning
och koppling i hjalpkraftnatet. Normalt 4r minst tre linjer anslutna, varav en kan vara extern (vid
inmatningspunkt). Kopplingsapparater i hgspanningsstéllverket kan vara franskiljare,
lastfrénskiljare, lastbrytare eller effektbrytare, till brytarna kan det finnas relaskydd. Stationen kan
dven innehélla transformator och 1dgspanningsfordelning.
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14.1. Bindande referenser

MQLI—SPW(W' i
ELSAK-FS 2022:2

ELSAK-FS 2017:2

SS-EN 50110-1:2024

Elsckerhetsverkets foreskrifter och allmdnna rad om
elinstallationsarbete

Drift av elektriska anldggningar

79 (97)

Version

837/:847:867.91

Elsckerhetsverkets foreskrifter och allmdnna rad om skyltning vid
starkstromsanldggningar

l ..OA . . -

TDOK 2014:0414

TDOK 2014:0416

TDOK 2014:0781

Tekniska bestimmelser — Elkrafttekniska anldggningar —
Jordningsverktyg for kontaktledningsanliggningar

BVS 510 — Jordning och skdrmning i Trafikverkets
Jjdrnvdgsanldggningar

Tradfillningsmetoder vid trddsdkring av jarnvdg

Kommenterad [OLU11]: IEC 61243-1:2021 is applicable to
portable voltage detectors, with or without built-in power
sources, to be used on electrical systems for voltages of 1 kV
to 800 kV AC, and frequencies of 50 Hz and/or 60 Hz.

This document applies only to voltage detectors of capacitive
type used in contact with the bare part to be tested, as a
complete device including its insulating element or as a
separate device, adaptable to an insulating stick which, as a
separate tool, is not covered by this document (see 4.4.2.1 for
general design).

Other types of voltage detectors are not covered by this
document.

TDOK 2023:014844:0994  Kompetenskrav for personal som arbetar pd och ndra Trafikverkets

starkstromsanldggningar

TDOK 2016:0289

14.2. Ovriga referenser

TDOK 2014:0415

TDOK 2015:0309

TDOK 2023:0212

Sékerhet vid aktiviteter i sparomrade

Elsdkerhetsforeskrifter for trafikplatser

Trafikbestimmelser for jarnvdg (TTJ)

Eldriftplanering - Driftorderhantering for Trafikverkets
hogspdnningsanliggningar.

Kommenterad [OLU12]:
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15 Versionslogg

Faststalld version Dokumentdatum Andring Namn (faststalld av)

Version 1.0 2015-05-28 Forsta upplagan Leif Oberg UHje

Version 2.0 2016-01-20 Redaktionella @ndringar. Bjorn Larsson,
Réttelse av kapitel 9.4.2 UHtes

Version 3.0 2017-04-28 Redaktionella d@ndringar. Leif Oberg, UHtes
Korrigering av kapitelindelning.
Forenklad hantering vid AMS.
Fortydligande om
andringsmeddelande och
driftorder. Ytterligare illustrationer
inforda.

Version 4.0 2018-12-01 Redaktionella dndringar. Tillatelse i Leif Oberg, UHtes
klartext att anbringa mer @n en (1)
blockering pa
sektioneringsfranskiljarefranskiljare
Oppen for arbete. Férbud mot
mandvrering av
sektioneringsfranskiljarefranskiljare
inom arbetsplatsen utan tillstand
av eldriftingenjor.

Ny bilaga samtalsdisciplin.

Version 5.0 2020-12-15 Fortydligande om David Hamberg
raddningsfrankoppling. lind, UHteh
Nytt kapitel 11.10 - kapelkapning

Version 6.0 2021-11-18 Redaktionella @ndringar samt David Hamberg
uppdateringar av defintioner och Lind, UHteh
begrepp.

Justeringar p.g.a upphdvande av
ELSAK-FS 2006:1.

Fortydligande om
elinstalltionsarbete.

TMALL 0170 Krav 2.0

Version 7.0 2023-10-25 Slopat krav pa gemensam Leif Oberg, UHteh
kopplingsledare. Franskiljare som
gransobjekt anges i arbetsbegdran
oavsett KTL/KF. EDP kontrollerar
overbryggningspunkter, inte
granspunkter for A- eller E-skydd.
Trafikverksamheter i stallet for
trafikalt skydd. Nytt avsnitt 12.7
brand i KF. Nytt avsnitt 13.3.2
Provning i KF. Kort text om risk-p
och ljusbage i 5.2.2. Krav pa
dokumentering om ESL kan lamna
arbetsplatsen i 5.5.
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Version 8.0

2024-10-29

Justering efter faststalld SS-EN
50110-1:2024. Drift ersatter
skotsel. Justerade termer och
definitioner.

Slopat gamla arbetsmetoder under
5.5.1 Skotselatgarder.
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16 Bilagor

Information och exempel pé tidigare bilagor om arbetsbegéran, driftorder, kopplingssedel och
kopplingsbekriftelse, arbetsbevis och driftbevis finns pé https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-
branschen/Arbetsmiljo-och-sakerhet/Elsakerhet/Driftorderhantering/

Bilaga 1. Arbetsprocess for val av arbetsmetod

*

‘Genomféra risk-p

Vilja arbetsmetod, utse
elsékerhetsledare och
foresla kopplingsledare

Genomfbra risk-u

it

Process for arbete Process for arbete Process for arbete
utan spanning néra spanning med spénning
(AUS) (ANS) (AMS)
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Bilaga 3. Arbetsprocess for arbete nara spanning
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Bilaga 4. Exempel pa arbetsjordning, kontaktledning

1. Enkelspdrslinje, arbete pd samtliga ledningar

— ‘ Hjalpkraftledning
R ' ||k X X Aterledning
_r : ——— s e B Forstérkningslina
: — = Kontaktledning
_|_ | Arbetsplats Lill

2. Driftplats enkelspar, arbete endast pa kontaktledning

BL1 BL2
09—0—c @ + Hjalpkraftledning

Aterledning

Z1 Z3
@ + Forbiledning

Z1

r‘ Kontaktledning

—
Ay

—
'y
3

Arbetsplats
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Y11 > Y31
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Arbetsplats
3. Driftplats dubbelspar, arbete pa samtliga ledningar
BL1 @ @ BL2
Z11 Z31
Y11 Y31

Version
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O

q
D

86 (97)

7 g
47 7=

Hjalpkraftledning

Aterledning

Forbiledning

Kontaktledning

Forbiledning

Aterledning

Hjalpkraftledning

Aterledning

Forbiledning

Kontaktledning

Forbiledning

Aterledning
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4. Driftplats dubbelspar, arbete pa kontaktledning

Hjalpkraftledning

—_— A Aterledning

Kontaktledning

zn SN 231

L2

—

—

Ao

i

-

|
4l

|
|
Arbetsplats

5. Om sugtransformator ingdr vid storre arbeten kan arbetsjordningarna flyttas lingre ut.

6.  Driftplats enkelspdr, arbete pa kontaktledning och AT-matarledning
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Hjalpkraftledning

zn L PR

Forbiledning
Z31

Aterledning

Y11

Kontaktledning

Forbiledning

7. Driftplats dubbelspar, arbete endast pa kontaktledningens nedsparssida

Aterledning
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Kontaktledning

— < v/

Aterledning
> 4 4
S-rél
L 4
. g Huvudjordningsskena
O & & Aterledningsskena
* ) ( 15 kV skena

Bilaga 5. Returstromkrets

Skyddssektion

Kontaktledning

— < v/

Aterledning
S-ral
4
. Huvudjordningsskena
O O & Aterledningsskena

X X

1. Returstromkrets av dldre utforande vid omformarstation

2. Returstromkrets av nyare utférande vid omformarstation

15 kV skena
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F-J-H FJ-X UT-15

90 (97)

Version

g A4 667 697 Q7 A Qo Q
A/ 2007027006 /470703750

867.01

=

S-P-RES

M-P-RES

F-X-xyz =

F-J-xyz =

Reservfack

1. Princip for linje- och reservbrytarfack

S-P-xyz

M-P-xyz
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3. Princip for roterande omformaraggregat HOG

A Skena
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4. Princip for statisk omriktare
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5. Princip for kopplingscentral

KS1

DPA

__________ —o o DPB 21 DPB L2
a

6.  Princip for sektioneringsstation
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Bilaga 7. Terminologi

TMALL 0170 Krav 2.0

Innehavaren ska se till att instruktioner for mandvrering av elkopplare
finns tillgangliga

Objekt Lagesindikering * Orderuttryck

Effektbrytare Till-eHert Fran-elero SIa till Sla fran

Lastbrytare

Kontaktor

Franskiljande brytare

Franskiljare Sluten-elert Oppen-eller0 | Slut Oppna

Lastfranskiljare

Sakringslastfranskiljare

Sakringsfranskiljare

SektioneringsfranskiljareFranski

ljare

Franskiljning med utdragbar Sluten eller Oppen eller Slut eller Oppna eller

enhet driftlage-elert franskiljt lage placerai placera i
b driftlage franskiljt lage

Franskiljare med valmojlighet Sluten eller Franskiljt Iage | Placerai Placerai

att arbetsjorda driftlage-elert eller 6ppen driftlage eller | franskiljt lage
eller8-eHer slut eller 6ppna eller
jordat lage placera i jordat

lage

Jordningskopplare Sluten-eler 1 Oppen-eller0 | Slut Oppna

Jordningsdon Anbringat Avlagsnat Anbringa Avldgsna

Sakring Anbringad Avlagsnad Anbringa Avlagsna

Kopplingsstycke

Slack

Relaskydd | drift Ur drift Ta i drift Ta ur drift

Aterinkopplingsautomatik

Blockering Blockerad Ej blockerad Blockera Upphav

blockering

* Ligesindikering kan dven ske genom automatisk fordndring av enlinjeschema
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Bilaga 8 Samtalsdisciplin

Allmént
Alla samtal per radio eller telefon ska vara klara och distinkta.
Vid minsta osdkerhet om lydelse eller innehéll ska begidran om repetering ske.

All bevisvixling och bekriftelser i ssmband med driftorderhantering/kopplingssedel ska
muntligen repeteras av mottagaren vid utvéxlande.

Identifikation

De i samtalen inblandade ska tydligt upplysa om vem som talar, med namn, funktion
samt plats och till vem (funktionen) man véander sig till om det inte tydligt framgér.
Den som mottar ett sdidant samtal ska vara séker pa vem man samtalar med, ta emot
meddelandet och darefter repeterar det.

Fras Syfte med frasen
Repetera. eller vid behov Fa motparten att upprepa ett meddelande
repetera, tala langsamt som man inte forstar eller inte uppfattar
Rdtt uppfattat eller Fel, jag Faststilla om det repeterade meddelandet
repeterar stimmer Gverens med det ursprungliga
eller om en del av meddelandet meddelandet

(exempelvis platsen) var fel:
Fel plats, jag repeterar...

Fel, jag dndrar Aterkalla ett meddelande som man sjalv har
lamnat

Viinta Fa motparten att vinta utan att forbindelsen
bryts

Jag ringer upp igen Fa motparten att veta att férbindelsen

kommer att avbrytas men att den kommer att
dterupptas senare

Kom! Vid radiokommunikation 6verlamna ordet till
motparten
Klart, slut Avbryta meddelandet vid dess slut

Bendmning av bokstéver, bokstavering

For att minska risken for missforstand eller forvéxling, vid t. ex. angivande av
frénskiljarbeteckningarna "D” och "E”, kan det fortydligas genom att siga "franskiljare D
som i Dorotea” eller ”franskiljare E som i Erik” alternativt bara ange ”Dorotea i Amal
(Al). Det viktigaste dr att anvinda ett fortydligande s3 att missforstand inte sker.

Kommentar: Det ska sdrskilt uppmdrksammas risken for forvixling av
trafikplatser med liknande namn eller férkortningar (signaturer), t. ex.
Hallsbergs personbangard, Hpbg och Hallsbergs rangerbangdrd, Hrbg,
Skelleftea och Sollefted eller Nykdping, Ny och Norrkdping, Nr.
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Bilaga 9 Gransdragning mellan TDOK 2015:0223 och EBR-

ESA

I nedan figur och text beskrivs exempel pa nar de olika regelverken ska tillimp:
JL3:55 m

|
5-1304 -HIEMIl | 5-1304 _N'er F-1304 - TM’FI F-1304 - ]"MZI
@ ® @ @

F-130A-HOA | | F-130A-NRS | | F-1308-TM1 || F-1308-TM2
®n @ @ @
F-130B-HOA | — F-130B-NRS, [— S-1308-TM1 | | S-1308-TMZ
@®n (En @n @n

1308 - = -

g

Exempel pé tre olika arbeten och vilken tillimpning som galler:

Arbete pd TM2 (gron ring), F-130A-TM2 samt F-130B-TM2 (och F-TM2 och F-X-TM2 i
stationen) 6ppna/blockerade och hanteras enligt TDOK 2015:0223.

Vid arbete pa 130A skenan (brandgul ring), F-130A-HOA, F-130A-NRS, F-130A-TM1
samt F-130A-TM2 6ppna/blockerade och hanteras enligt TDOK 2015:0223.

Arbete pa JL3:S4 (bla ring) F-130A-NRS och F-130B-NRS 6ppna/blockerade och
hanteras enligt EBR ESA.
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